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Oswiadczenie o odpowiedzialnosci

Thunderhead Engineering nie udziela uzytkownikom programu Ventus zadnych gwarancjj,
wyrazonych ani dorozumianych i nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jego uzycie.
Uzytkownicy Ventus przyjmujg petnq odpowiedzialno$€ na mocy prawa federalnego za
okreSlenie odpowiedniosci jego uzycia w danym zastosowaniu, za wszelkie wnioski
wyciqgniete na podstawie wynikdw jego uzycia oraz za dziatania podjete lub niepodjete w
wyniku przeprowadzonych analiz przy uzyciu tych narzedzi.

Uzytkownicy sq ostrzegani, ze Ventus jest przeznaczony do uzytku tylko przez osoby
kompetentne w dziedzinach dynamiki ptyndw, termodynamiki, spalania i przewodzenia
ciepta i ma stuzy¢ wytqcznie jako uzupetnienie oceny dokonanej przez wykwalifikowanego
uzytkownika.

Oprogramowanie to jest modelem komputerowym, ktéry moze lub nie moze posiadac
zdolnosci przewidywania, gdy jest stosowany do konkretnego zestawu faoktow. Brak
doktadnych prognoz modelu moze prowadzic do btednych wnioskow dotyczgcych
bezpieczehstwa przeciwpozarowego. Wszystkie wyniki powinny byE& oceniane przez
informowanego uzytkownika.

Wszystkie inne nazwy produktéw lub firm, ktére sq wspomniane w tej publikacji, sq nazwami
handlowymi, znakami towarowymi Ilub zarejestrowanymi znakami towarowymi ich
odpowiednich wtascicieli.

W catym dokumencie wspomnienie o sprzecie komputerowym lub oprogramowaniu
komercyjnym nie stanowi ze strony Thunderhead Engineering, ani nie oznacza, ze produkty
te sq koniecznie najlepiej dostosowane do zamierzonego celu.
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Podziekowania

ChcielibySmy podzigkowa¢ Stevenowi Emmerichowi, Williamowi Stuartowi Dolsowi, Brianowi
Polidorowi i Andrew Persily z Grupy JakoSci Powietrza Wewnetrznego i Wentylacji w
Narodowym Instytucie Norm i Technologii. To oni sq gtdwnymi autorami programu CONTAM
i zwigzanych z nim programow, bez ktérych Ventus by nie istniat. Byli bardzo uprzejmi w
udzielaniu odpowiedzi na nasze liczne pytania.

ChcielibySmy rowniez serdecznie podziekowac inzynierom z Performance Based Fire
Protection Engineering, Coffman Engineers, Inc. i Jensen Hughes za ich wsparcie i opinie na
temat wczesnych wersji Ventusa.

Wszelkie opinie, wyniki, wnioski lub zalecenia wyrazone w tym materiale sq opiniami autorow
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglgdy zewnetrznych wspotpracownikow.
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Rozdziat 1. Rozpoczecie

1.1. Wstep

Ventus to graficzny interfejs uzytkownika dla programu CONTAM w wersji 3.4.0.l. Program
CONTAM jest Scisle zintegrowany z Ventusem i zostat opracowany w Narodowym Instytucie
Norm i Technologii (NIST).

Ponizej znajduje sie przeglqd programu CONTAM z witryny NIST:

CONTAM to program komputerowy do analizy jakosci powietrza wewnetrznego i wentylacji w
wielu strefach. Pomaga on w okresleniu:

e przeptywdw powietrza: infiltracji, eksfiltracji i przeptywdw powietrza miedzy
pomieszczeniomi w systemach budowlanych sterowanych mechanicznie, ciSnienia
wiatru dziatajgcego na zewnqtrz budynku i efektéw wypornosci wywotanych roéznicq
temperatury powietrza wewnetrznego i zewnetrznego,

e stezenia zanieczyszczeh: rozprzestrzeniania  sie  zanieczyszczeh  powietrza
transportowanych przez te przeptywy powietrza; przeksztatcanych przez réznego
rodzaju procesy, w tym przemiany chemiczne i radiochemiczne, adsorpcje i
desorpcje ha materiatach budowlanych, filtracje oraz osadzanie na powierzchniach,
budynku, itp., oraz generowanych przez roznego rodzaju mechanizmy zrodtowe,

e narazenia osobistego: przewidywanie narazenia mieszkahcdw na zanieczyszczenia
powietrza.

CONTAM moze by¢ przydatny w roznych zastosowaniach. Jego zdolno$S¢ do obliczania
przeptywow powietrza w budynku i ciSnien wzglednych miedzy strefami budynku jest
przydatna do oceny odpowiednioSci przeptywdw wentylacji w budynku, okreslenia zmian
przeptywdw wentylacyjnych w czasie, okreSlenia rozktadu powietrza wentylacyjnego w
budynku oraz oszacowania wptywu dziatan zwigzanych z uszczelnianiem przegréd

budowlanych na wskazniki infiltracji i zwigzane z nimi implikacje energetyczne.

CONTAM moze by¢ dynamicznie potqczony z programami analizy energetycznej, takimi jak
EnergyPlus i TRNSYS. Programy te byty szeroko wykorzystywane do projektowania i analizy
systemow zarzqgdzania dymem. Przewidywanie stezeh zanieczyszczeh moze by¢ uzywane do
okreslenia wydajnosci jakoSci powietrza wewnetrznego w budynkach jeszcze przed ich
budowq i oddaniem do uzytku, do badania wptywu rdznych decyzji projektowych
dotyczqcych systemdw wentylacyjnych i wyboru materiatdw budowlanych, do oceny
technologii kontroli jakoSci powietrza wewnetrznego oraz do oceny wydajnosSci jakosci

powietrza wewnetrznego istniejgcych budynkéw. Przewidywane stezenia zanieczyszczen
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mogaq rowniez by¢ uzywane do szacowania narazenia osobistego na podstawie wzorcow
uzytkowania w modelu budynku. W miare uptywu czasu coraz wiecej mozliwosci symulatora
CONTAM bedzie udostepniane poprzez interfejs Ventus. Interfejs Ventus zapewnia
natychmiastowq informacje zwrotng odnos$nie do wprowadzanych danych oraz gwarantuje
poprawny format pliku wejsciowego CONTAM.

Najwazniejsze funkcje:

e Importowanie modeli CAD lub tworzenie modeli na zaimportowanych planach
pieter dla precyzyjnego modelowania budynku w tréjwymiarze.

e Narzedzia do rysowania geometrii 2D i 3D na wysokim poziomie.

e Elastyczny system jednostek, ktory umozliwia prace zardwno w jednostkach
metrycznych, jak i anglosaskich.

e Proste narzedzia do tworzenia Sciezek przeptywuy, ktére reprezentujq wycieki miedzy
strefami.

e Jedno klikniecie, aby utworzy¢ punkty systemu obstugi powietrza dla dostaw i
nawrotow.

e Zarzgdzanie zmiennymi warunkami, w tym temperaturg zewnetrzng i kierunkiem
wiatru, wszystko w jednym modelu.

e Tabelaryczne dane wynikowe do badania réznic cisnien migdzy klatkami
schodowymi a ich korytarzami wejsciowymi poprzez przeglgdanie wynikdw w tatwo
przyswajalnym formacie.

e Zintegrowana trojwymiarowa wizualizacja i przetwarzanie wynikow.

Podsumowujqc, Ventus pomaga w szybkim i niezawodnym budowaniu zaawansowanych
modeli dotyczgcych cisnienia i wentylacii.

1.2. Pobieranie i Instalacja

Aktualng wersje oprogramowania Ventus mozna pobrac, zarejestrowac si¢ na bezptatng
wersje probng oraz zakupi€ na stronie wsparcia www.pyrosim.pl. Na tej stronie znajdziesz
rowniez instrukcje dotyczqce instalaciji i aktywacii.

Informacje dotyczgce rozwigzywania problemow mozna znalez¢ w Bazie Wiedzy Ventus. Nie
ma funkcjonalne] rdéznicy miedzy wersjg probng Ventus a petng wersjg; jedynym

ograniczeniem jest okres licencji préobnej.
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Podczas instalacji Ventus, program instalacyjny automatycznie zaktualizuje istniejgcq wersje
lub zainstaluje Ventus, jesli nie jest jeszcze zainstalowany.

Aby zainstalowac Ventus, konieczne sq uprawnienia administratora. Jest to niezbedne,
poniewaz instalator dodaje procesy do systemu operacyjnego w celu zarzqgdzania licencjami
oraz symulacjg CONTAM. Instalator Ventus automatycznie réwniez dodaje wytqczenia dla
plikdow wykonywalnych CONTAM w programie Windows Defender, aby unikng¢ problemow
wydajnosci zwigzanych z ochrong systemu Windows.

Ventus regularnie bedzie sprawdza¢ dostepnos¢ aktualizacji oprogramowania i informowac
uzytkownika o nich, jesli jest to skonfigurowane w ten sposéb. Domyslnie Ventus sprawdza

dostepnos¢ aktualizacji przy starcie i wyswietla odpowiednie informacije w oknie dialogowym
"Sprawdz dostepnos¢ aktualizacji’, gdy jest dostgpna aktualizacja.

Sprawdz Aktualizacje >

Korzystasz z najnowsze] wersji Ventus,

A

v Albtualna wersja: 2024.1.0702

Ventus

THUI"IDE:!HEAD
MNowsze wersje w starcie

Rysunek 1. Okno dialogowe "Sprawdz dostepnos¢ aktualizacii'.
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Uzytkownicy mogq rowniez uzyska¢ dostep do tego okna dialogowego, przechodzqc do
Pomoc » Sprawdz dostepnoS$C aktualizacji. Okno dialogowe mozna wytqgczy¢ podczas
uruchamiania, odznaczajgc opcje "Sprawdz nowszg wersje przy starcie”. Uzytkownicy mogq
poming¢ biezgcq aktualizacje, klikajgc przycisk "Pomif  aktualizacje’, co uniemozliwi
powiadomienia o aktualizacjach, dopdki nie zostanie wydana nowa wersja przekraczajgca

dotychczasowq wersje.

1.3. Sugestie dotyczgce modelowania

Zainwestuj czas w przecwiczenie przyktaddw. Zobacz dokumentacje Podglqd Ventusa, gdzie
prezentujemy serie przyktadodw, ktére prowadzq cie przez coraz bardziej skomplikowane
koncepcje modelowania. Warto poswieci¢ czas na przecwiczenie tych przyktaddw. Pamigtaj
0 ‘rozpoczeciu od matego” Tworzgc nowy model, nie spiesz sig od razu do stworzenia
finalnego modelu. Uzyj matych modeli, aby upewni¢ sig, ze rozumiesz szczegoty i przetestuj,
czy wszystko dziata zgodnie z oczekiwaniami.

1.4. Dodatkowa dokumentacja dotyczgca CONTAM

Podczas przygotowywania tego podrecznika, szeroko korzystaliSmy z opisdbw zawartych w
Przewodniku uzytkownika CONTAM (Dols i Polidoro 2020). Linki do Przewodnika uzytkownika
CONTAM oraz Technicznego podrecznika CONTAM znajdujg sie w menu Pomoc w Ventus.
Dokumentacije, pliki wykonywalne oraz przyktady weryfikaciji i walidacji mozna réwniez pobracé
ze strony internetowej CONTAM.

1.6. Skontaktuj si¢ z nami

W razie pytan lub watpliwosci zapraszamy do kontaktu z Nami:
STIGO SP.Z O.0.

ul. Longinusa Podbipigty 29, 31-980 Krakow

+4812 346 58 00

biuro@stigo.com.pl

Rozdziat 2. Interfejs Ventus

Ventus udostgpnia dwa gtdwne panele do pracy nad modelami Ventus: Drzewo obiektow i
przestrzen 3D/2D. Jesli w jednym z paneli zostanie dodany, usuniety lub zaznaczony obiekt,
drugi panel jednoczesnie odzwierciedli tg zmiane. Kazdy panel jest krotko opisany ponize;j.
Drzewo obiektdw - w tym panelu wymienione sq wszystkie obiekty w modelu w formacie
hierarchicznym. Mozna go uzy¢ do szybkiego lokalizowania i modyfikowania obiektéw wedtug

Dystrybutor oprogramowania Ventus
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nazwy. Przestrzen 3D/2D - to pokazuje wizualng reprezentacje modelu w projekcjach 2D lub
3D. Model mozna bada¢ i modyfikowac za pomocq réznych narzedzi. Tryb 2D zapewnia
dodatkowq siatke przyciggania i widok ortogonalny modelu.

2.1. Drzewo obiektow

Drzewo obiektow pomaga szybko odnalezé obiekty i dane, ktére nie zawsze sq tatwo
dostepne z przestrzeni roboczej. Drzewo obiektdw jest podzielone na nastepujgce grupy:

Materiaty
Ta grupa zawiera liste zaimportowanych materiatow, ktére mozna zastosowac do

powierzchni zawartych w zaimportowanej geometrii. W Ventus, materiat definiuje wizualny
wyglad powierzchni. (Rozdziat 5)

widoki

Ta grupa zawiera zdefiniowane przez uzytkownika pozycije kamery. (Rozdziat 6)

Zaimportowana Geometria
Ta grupa przechowuje elementy, ktére zostaty zaimportowane z obrozu lub innego
obstugiwanego formatu modelu CAD. Te obiekty nie wptywajg na symulacje, ale sq

przenoszone w celu utatwienia odniesienia wizualnego w pracy modelowania i analizie
wynikow. (Rozdziat 4)

Elementy Przeptywu

Ta grupa zawiera typy elementdw przeptywu, ktére zostaty utworzone za pomocq okna
Edycja Elementéw Przeptywu. (Rozdziat 9)

Sciezki Przeptywu

Dystrybutor oprogramowania Ventus
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Ta grupa zawiera zdefiniowane przez uzytkownika Sciezki przeptywu, ktére tqczqg Strefy w
modelu za pomocgq zdefiniowanych Elementow Przeptywu w poprzedniej grupie.  (Rozdziat
10)

Profile Wiatru

Ta grupa zawiera dane zdefiniowane przez uzytkownika dotyczgce symulowanych warunkow
wiatrowych dziatajgcych na powierzchnie stref, ktére sq wystawione na dziatanie wiatru.
(Rozdziat 1)

Systemy Klimatyzaciji

Ta grupa przechowuje wszystkie punkty strefy Systemow Klimatyzagiji (AHS) zdefiniowane w
modelu do dostarczania lub usuwania gazoéw ze Stref. (Rozdziat 12)

Poziomy

Ta grupa definiuje poziomy elewacji w modelu, a kazdy poziom zawiera Strefy. (Rozdziat 7)

Poziom: | & Poziom 0,0 m o

@& =
"o Widoki
& Geometria importowana
(A Elementy przephywu
S Flow Paths
-__T-:r Profile wiatru
Aijr Handling System
[El 4 Poziomy
= & Poziom 0,0 m
O strefano
[ strefan
[ strefanz
Litel Wyniki

Rysunek 2. Drzewo obiektéw z rozwinigtg grupg Poziomy.

Przyciski bezposrednio powyzej Drzewa Obiektdow wykonujg nastepujgce czynnosci:
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@

Automatycznie Rozwin

Zaznaczenie - gdy obiekt (lub uzytkownik) w przestrzeni roboczej zostanie zaznaczony, ta
akcja automatycznie rozwija grupy w drzewie obiektéw, aby pokaza¢ wybrany obiekt.

= Zwih Wszystkie
Zwija wszystkie rozwinigte grupy w drzewie obiektow.
+ Rozwin Wszystko

Rozwija wszystkie grupy w drzewie obiektow (rowniez podgrupy).

Poziom (widoczne na gérze Rysunku 2) moze by¢ uzywane do zarzqdzania.

Zawsze, gdy zostanie utworzona strefa, zostaje ona dodana do grupy poziomu
odpowiadajgce] aktualnemu wyborowi w polu Poziom. Zmiana wyboru w polu Poziom
spowoduje pokazanie nowo wybranego poziomu i ukrycie wszystkich innych poziomow.
Ponadto wtasciwos¢ Z dla wszystkich narzedzi rysowania automatycznie przyjmie domysinie
wysoko$¢ poziomu aktualnie wybranego w polu Poziom. Widoczno$¢ dowolnego obiektu lub
grupy obiektdw mozna zawsze ustawi€ recznie, korzystajqgc z menu kontekstowego prawego
przycisku myszy. Ta technika jest przydatna, jesli chcesz pokaza¢ dwa poziomy jednoczesSnie
(np. tworzgc szyb schodowy). Dostepne sq dodatkowe opcje do zarzqdzania widokiem
poziomu i wyborem w panelu Tworzenie Poziomu (Rysunek 17), ktory jest szczegdtowo opisany
w Rozdziale 7.1. Ten panel jest dostepny, gdy nic nie jest wybrane, a zadne narzedzia nie sq
aktywne. Opcja Pokaz nizszy poziom w sekcji Aktywny poziom, gdy jest zaznaczona, zawsze
pokaze poziom bezposrednio ponizej biezgcego aktywnego poziomu. Ma to na celu
utatwienie odniesienia sie do punktdw przyciggania podczas rysowania i sprawdzenia
wyréwnania stref i komponentdw w modelu. Jesli jest odznaczone, poziom bezposrednio
ponizej aktywnego poziomu zostanie ukryty. Jesli opcja Pokaz nizszy poziom jest zaznaczona,
to bedzie dostgpna dodatkowa opcja Ogranicz wybdr do aktywnego poziomu. Spowoduje to
ograniczenie wyboru tylko do elementow nalezgcych do obecnego aktywnego poziomul.

2.1.1. Grupy

Grupy mogqg by¢ uzywane do hierarchicznego organizowania modelu. Grupy moznad
zobaczy¢ tylko w drzewie obiektow. Uzytkownicy mogqg zamieszczaC grupy wewnqtrz innych
grup, co pozwala uzytkownikowi pracowac z tysigcami obiektdw w zorganizowany sposob.
Gdy uzytkownik wykonuje akcje na grupie, ta akcja zostanie zastosowana do wszystkich
obiektow w grupie.
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2.1.1.1. Tworzenie Grup, aby utworzy¢ nowq grupe:

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy na wybranej grupie nadrzednej w Drzewie
Obiektow.

2. Wybierz Nowq Grupe lub wybierz Nowy Wezet Grupy z menu Model.

3. Wyswietli sie okno dialogowe, ktore pozwoli uzytkownikowi wybra¢ grupe nadrzedng
(ktéra zostanie automatycznie wybrana, jesli operacja zostanie wykonana z menu
kontekstowego) oraz nazwe nowej grupy.

4. Kliknij "OK’, aby utworzy¢& nowg grupe.

Stwarz grupe

Parent Group Mode: = Widoki
"o Widoki
& Geometria importowana

A Elementy przephywu
S Flow Paths

Mazwa grupy:

1% Profile wiatru
Air Handling System
Ll Wyniki

7 Poziom 0,0 m

Rysunek 3. Okno dialogowe Tworzenia Grupy

Aby zmieni€ przypisang grupe obiektu:

1. Przeciggnij obiekt do docelowej grupy w drzewie obiektow lub kliknij prawym
przyciskiemn myszy na obiekcie i wybierz opcje Zmieh Grupe.

2. Wyswietli sie okno dialogowe, ktore pozwoli uzytkownikowi wybrac nowq grupe.
Opcje dostepne dla nowej grupy bedqg obowigzywac tylko wtedy, gdy grupa ta
moze zostac zmieniona.

3. Wybierz "OK’, aby zmieni¢ przypisang grupe.
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Rysunek 4. Okno dialogowe Zmiana Grupy

2.2. Przestrzenh robocza 3D/2D

Przestrzen robocza 3D/2D, jaok pokazano na Rysunku 5, to panel, w ktérym przeprowadza sie
wiekszoS¢ prac modelarskich w programie Ventus. W przestrzeni roboczej znajdujq sie

narzedzia do rysowania geometrii stref, Sciezek przeptywu powietrza, lokalizacji punktow

strefowych systemow wentylacji oraz nawigowania po modelu. Istniejqg dwa tryby projekciji
kamery.

Gtownq réznicqg migdzy tymi dwoma trylbbami jest to, ze tryb 3D pozwala na oglgdanie
modelu z dowolnego kierunku, podczas gdy tryb 2D pozwala tylko na oglgdanie z jednego
kierunku ortograficznego. Ponadto, tryb 3D nie zawiera siatki przyciggania (snap grid),
podczas gdy tryb 2D tak. Tryb 3D jest aktywowany przez wybor kamery perspektywicznej

@ o tryb 2D jest aktywowany przez wybor jednej z kamer ortograficznych @, Ia:Iub . @.

Na gorze przestrzeni roboczej znajduje sie wiele przyciskow, ktore zapewniajq rozne tryby
kamery, opcje wyswietlania i tryby nawigaciji. Panel pod nim nazywa sie Panelem
Witasciwosci i jest kontekstowy w zaleznosci od zaznaczenia. Jesli jest zaznaczone narzedzie
rysowania, pokaze wtasciwosci, ktdre mozna uzy¢ do pomocy w rysowaniu. Jesli nie jest
zaznaczone narzedzie rysowania, a zaznaczone jest jedno lub kilka obiektow, ten panel
pokaze wtasciwosci zwiqzane z zaznaczeniem. Panel przyciskdw po lewej stronie pokazuje
narzedzia do przenoszenia/kopiowania i narzedzia do rysowania. Maty panel na dole
wyswietla komunikaty zwiqzane z biezqgcym narzedziem.
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Rysunek 5. Przestrzen robocza w trybie 2D

2.2.1. Nawigacja w obszarze roboczym w trybie 3D

W trybie 3D dostgpne sq rézne narzedzia do nawigacii po modelu, w tym narzedzia do
obracaniag, przemieszczania, przewijania i przyblizania.

Aby obracac kamerg w trybie 3D, uzyj kombinacji prawego przycisku myszy i przeciggania.
Podobnie, aby przesuwac widok w trybie perspektywicznym, uzyj Srodkowego przycisku
myszy i przeciqgnij. Aby przyblizy¢ i oddalic widok modelu, uzyj kotka przewijania na myszy.

Narzedziem nawigacji w trybie 3D jest takze narzedzie Orbita @J (Obracanie).

e Poprzez klikniecie lewym przyciskiem myszy i przeciqgniecie, model obraca sie wokot
swojego punktu sSrodkowego.

e Rolka na myszy moze by¢ uzywana do przyblizania i oddalania na konkretne
miejsce.

e Przytrzymujqgc klawisz SHIFT na klawiaturze i klikajgc oraz przeciggajgc, mozna
przesuwac kamere.

Dystrybutor oprogramowania Ventus
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e Przytrzymujgc klawisz ALT podczas przeciggania, mozna przybliza¢ i oddala¢ widok.

Kolejnym narzedziem do nawigacji w widoku 3D jest narzedzie Roam, *

Narzedzie to pozwala na swobodne poruszanie sig kamery wewnaqtrz i na zewnqtrz modelu.
Posiada nieco wyzszy prog wejscia, ale jest najbardziej elastycznym narzedziem do
oglgdania, poniewaz pozwala na umieszczenie kamery w dowolnym miejscu modelu.
Narzedzie to moze dziata¢ w trzech réznych trybach. W dwdch pierwszych trybach predkosé
ruchu kamery mozna zmienia¢, przytrzymujqc klawisz CTRL i krecqc rolkg myszy w gore lub
w dot. Kre€ w gore, aby zwiekszy¢ predkose, i w dot, aby jg zmniejszyc.

Tryb Mysz + Klawiatura

Kliknij i przeciggnij lewy przycisk myszy, aby rozglgda¢ sie. Kamera pozostanie nieruchoma.
Przecigganie myszy w gore spowoduje podnoszenie kamery, przecigganie w dot spowoduje
opuszczanie jej, a przecigganie w lewo i prawo pozwoli na obracanie kamery w lewo i
prawo. Przytrzymywanie klawisza CTRL podczas przeciggania spowoduje ruch kamery do
przodu i do tytu w ptaszczyznie XY, a przytrzymywanie klawisza ALT podczas przeciggania
spowoduje ruch kamery w goére i w dot wzdtuz osi Z.

Tryb WASD

Ten tryb nasladuje sterowanie w grach komputerowych. Kliknij i przeciggnij, aby rozglgdac
sig, tak jak w poprzednim trybie. Nacisnij klawisz W, aby poruszac¢ sie do przodu w kierunku
widoku, klawisz S, aby porusza¢ sie do tytu, klawisz A, aby poruszac sie w lewo, a klawisz D,
aby poruszac¢ sig w prawo. SPACJA przesuwa kamerg w gore wzdtuz osi Z, a klawisz C
opuszcza kamere w doét. Nacisnigcie tych klawiszy przemieszcza kamere z ustalonq
predkosciq. Przytrzymanie klawisza SHIFT podczas naciskania klawiszy podwaja predkose.

Tryb tylko myszka

Ten tryb ptynnie animuje kamere do dowolnej lokalizacji, uzywajqgc tylko myszki. Aby to
zrobi€, nacisnij i zwolnij srodkowy przycisk myszy. Kursor zniknie, a narzedzie przejdzie w tryb
Tylko myszka. W tym trybie poruszanie myszq bedzie polega¢ na rozglgdaniu sig, tak jak w
innych trybach, z tq réznicq, ze nie trzeba naciska przycisku myszy. Nacisniecie i
przeciggniecie lewego przycisku myszy spowoduje poruszanie sie kamery na ptaszczyznie
XY. Im dalej mysz zostanie przesunieta od naciéniecia przycisku, tym szybciej bedzie
poruszac sie kamera. Mozna to symulowac efektem przyspieszania kamery. Wykonanie
tego samego ruchu przy uzyciu Srodkowego przycisku myszy spowoduje przemieszczanie
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sie kamery do przodu/tytu na ptaszczyznie XY, ze zmianami wzdtuz osi Y myszy i obracanie
sie w lewo/prawo ze zmianami wzdtuz osi X myszy. Naciéniecie i przeciggniecie prawego
przycisku myszy spowoduje przemieszczanie sie kamery wzdtuz osi Z w ten sam sposdb. Aby
wyjs€ z trybu Roam, nacisnij i zwolnij Srodkowy przycisk myszy lub ponownie nacisnij klawisz
ESC na klawiaturze.

UWAGA: W trybie tym mozna réwniez uzywac klawiszy WASD do poruszania kamera.

Inne narzedzia nawigacyjne obejmujq narzedzie Przesuwanie/Pociggniecie, ktore przesuwa
kamere w lewo i w prawo oraz w gore i w dot, narzedzie przyblizania, ktére przybliza i oddala
widok modelu podczas przeciqgania, oraz narzedzie ramki przyblizania, ktére pozwala
narysowac¢ ramke okreslajgcq zakres przyblizenia.

2.2.2. Nawigacja w obszarze roboczym w trybie 2D

Nawigacja w projekcji 2D jest prostsza niz w 3D. Narzedzie Wybierania/Manipulacji pozwala
nie tylko na zaznaczanie obiektdw po jednokrotnym kliknigciu, ale réwniez umozliwia
przesuwanie widoku poprzez srodkowe lub prawe klikniecie myszq i przecigganie, oraz
przyblizanie widoku za pomocq kétka przewijania. Narzedzia przeciggania i przyblizania sg
rowniez oddzielone, co utatwia korzystanie.

2.3. Resetowanie widoku

1
-

1

W kazdym momencie kamera mMoze zostac zresetowana poprzez nacisniecie
klawisza CTRL+R na klawiaturze lub wybranie narzedzia Reset All (Resetuj wszystko).

Spowoduje to wyswietlenie catego modelu w biezgcym widoku. Dla wszystkich narzedzi
nawigacyjnych oprocz narzedzia Roam reset spowoduje obrécenie kamery w doét wzdtuz osi
Z na model. Dla narzedzia Roam reset spowoduje obrdécenie kamery wzdtuz dodatniej osi Y
na model. Kamere mozna rowniez zresetowac do biezgcego zaznaczenia w dowolnym
momencie, naciskajgc CTRL+E. Spowoduje to przyblizenie kamery na zaznaczone obiekty, a
narzedzie obracania bedzie obracac sie wokot srodka ich sfery ograniczajgce;.

2.4. Wypetnianie Widoku

Bardzo podobnie do resetowania kamery, widok mozna dopasowac, naciskajgc klawisz F

na klawiaturze lub wybierajgc narzedzie Fill View E- Wypetnij Widok), . Roznica migedzy
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narzedziem Fill View a Reset All polega na tym, ze wypetnienie widoku nie zmienia kqta

widzenia kamery. Zamiast tego kamera zostanie przesunigta aby wypetni€ ekran.

Rozdziat 3. Rysowanie w Ventus

Ventus udostepnia kilka przydatnych funkcji rysowania, w tym:

« Przycigganie do siatek i obiektow
« Precyzyjne wprowadzanie z klawiatury
« Rysowanie w trybie 3D i 2D, z kazdym trybem majgcym swoje zalety

« Narzedzia do edycji « Narzedzia do transformacii

@

ElEnEO S+
nao

Rysunek 6. Pasek narzedzi do rysowania/edycji

Narzedzia odnoszqce sie do konkretnej funkcjonalnosci dostgpne w Ventus sq omowione w
nastepujqcych sekcjach:

- Strefy i Pomieszczenia - Sekcja 811
- Cienkie i Grube Sciany - Sekcija 8.2

- Sciezki Przeptywu - Rozdziat 10

Dystrybutor oprogramowania Ventus
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« Systemy Przeptywu Powietrza - Rozdziat 12

« Pomiar - Sekcja 3.8

Dla kazdego narzedzia czesto istniejg dwie metody tworzenia obiektu:

+ Rysowanie obiektu graficznie za pomocqg myszy i klawiatury.

- Interaktywne tworzenie obiektu, wprowadzajgc informacie takie jok wspotrzedne,
szerokosci itp. w panelu wiasciwosci narzedzio.

Panel wtasciwosci natychmiast zaktualizuje podglgd graficzny, aby odzwierciedli¢ zmiany
wprowadzone w danych wejsciowych. To pozwala na precyzyjng kontrole nad tworzeniem
obiektu.

Rysowanie mozna wykonywac¢ zardwno w trybie 3D, jak i 2D. Tryb 3D pozwala uzytkownikowi
oglgdac¢ model z dowolnego kqgta, ale wigkszoS€ narzedzi ogranicza rysowanie do
ptaszczyzny XY. Widok z gory catkowicie ogranicza rysowanie do ptaszczyzny XY, ale
wyswietla rowniez opcjonalng siatke przyciggania. Rozmiar siatki przyciggania mozna
ustawi¢ w menu Widok » Edytuj odstep siatki przyciggania, a mozna jg wytgczyg,
odznaczajgc Widok » Pokaz siatke przyciggania.

3.1.1. Nawigacja narzedzia Rysuj

Podczas korzystania z narzedzi do rysowania w Ventus, mysz nadal moze by¢ uzywana do
zoomowania lub przesuwania kamery w nastepujgcy sposoéb:

Zoomowanie: Uzyj rolki na myszce, przekrecajqc jg do przodu lub do tytu, aby przybliza¢ lub
oddala¢ widok.

Przesuwanie: Kliknij i przytrzymaj Srodkowy przycisk myszy, a nastgpnie przeciqgnij myszke w
odpowiedniq strong, aby przesuwac kamere wzdtuz ekranu.

Te funkcje pozwalajg na tatwe dostosowanie widoku modelu do twoich potrzeb podczas
rysowania i edyciji.
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3.1.2. Wybér narzedzia

Aby rozpoczqg¢ rysowanie lub edycje za pomocq narzedzia, uzytkownik moze jednokrotnie
klikng¢ narzedzie na pasku narzedzi. Po zakonczeniu rysowania/edycii przez narzedzie,
automatycznie wybierane jest ostatnio uzywane narzedzie nawigacyjne.

Jesli uzytkownik chciatby utworzy¢ wiele obiektow za pomocq tego samego narzedzia
kolejno, mozna przypiqgc¢ narzedzie, klikajgc przycisk narzedzia dwa razy.

i

Przycisk bedzie pokazywac zielony punkt, gdy narzedzie jest przypigte

Za kazdym razem, gdy zostanie klikniety ten sam przycisk narzedzia, stan przypiecia tego
narzedzia bedzie przetgczany, wiec kliknigcie przycisku ponownie po przypieciu wytqczy
przypiecie il

W dowolnym momencie, aktualne narzedzie rysowania/edycji mozna anulowaé, naciskajgc
klawisz ESC na klawiaturze. Spowoduje to rédwniez anulowanie przypiecia i przywroci ostatnio
uzywane narzedzie nawigacyjne.

3.1.3. Tryby narzedzi

Wigkszo$¢ narzedzi do rysowania/edytowania wymaga okreslenia co najmniej dwoch
punktow, aby zakonczy¢ swoje dziatanie, na przyktad rysujqc punkty dla wielokgtnego
pomieszczenia lub definiujqc Sciezke przeptywu migdzy Scianami.

Multi-click mode - Tryb wielokrotnego kliknigcia Ten tryb pozwala uzytkownikowi okreslic
kazdy pozgdany punkt, klikajgc lewym przyciskiem myszy dla kazdego punktu. Ten tryb
utatwia rowniez precyzyjne wprowadzanie z klawiatury.

Click-drag mode - Tryb kliknigcia i przeciggniecia. Ten tryb pozwala uzytkownikowi okresli¢
tylko dwa punkty. Gdy nacisniety jest lewy przycisk myszy, pierwszy punkt zostaje
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zatwierdzony. Nastepnie mysz jest przeciggana do nastgpnego miejsca, jednoczesnie
nadal trzymajqc lewy przycisk myszy. Nastepnie przycisk jest zwalniany, aby okresli¢ drugi
punkt.

3.2. Tryb 2D kontra tryb 3D

Istniejq pewne istotne roznice miedzy rysowaniem w trybie 2D i 3D. Tryb 2D jest przydatny,
gdy rysowanie powinno by¢ ograniczone do jednej predefiniowanej ptaszczyzny. Jest takze
przydatny, gdy obiekty majq by¢ ustawione wzdtuz osi X, Y lub Z. Tryb 3D jest uzyteczny, gdy
obiekt, tak jak Sciezka przeptywu, musi by¢ przyciggniety do powierzchni przeszkody lub gdy
uzytkownik chce budowac obiekty, ktadqc je na siebie.

3.2.1. Rysowanie w trybie 2D

Podczas rysowania w trybie 2D, rysunek zawsze bedzie miat miejsce na ptaszczyznie
rysowania okreslonej w wtasciwosciach narzedzia, a przycigganie jest wykonywane tylko w
lokalnych wymiarach X iY. Wartos$¢ lokalna Z pozostanie zgodna z ptaszczyzng rysowania.
Ponadto, jesli narzedzie ma jakgs wtasciwosE wysokosci lub gtebokosci, narzedzie to
pozostanie zgodne z tq wartosciq.

3.2.2. Rysowanie w trybie widoku 3D

Tryb 3D wykorzystuje przycigganie we wszystkich trzech wymiarach, co powoduje bardziej
luzne interpretowanie wtasciwosci narzedzi. Ptaszczyzna rysowania i wiasciwosci gtebokosci
obiektu rysowanego sq kontekstowo zalezne od trybu 3D. Podczas korzystania z narzedzi,
takich jok narzedzie Sciezki przeptywu, pierwszy klikniety punkt okresla ptaszczyzne
rysowania. Jesli na tym pierwszym kliknieciu przyciggnigty zostanie inny obiekt, ptaszczyzna
rysowania jest ustawiana na wartos¢ Z tego punktu przyciggania. Wtasciwos€ narzedzi
okreSlajgca ptaszczyzne rysowania jest uzywana tylko wtedy, gdy na pierwszym kliknigciu
nie jest przyciggany zaden obiekt

3.2.3. Rysowanie projekcyjne w trybie 3D

Po ustaleniu ptaszczyzny rysowania narzedzia przez przesuniecie kursora do ogdlnego
potozeniag, pojawi sig kropkowana linia i pokaze, jak punkt przyciggniecia zostat
odwzorowany na innej ptaszczyznie, co pomaga okresli¢ doktadne potozenie. Na przyktad
na rysunku 7 pokazano, jak rysowana jest nowa Sciezka przeptywu do Sciany strefy.
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Rysunek 7. Przycigganie do innej ptaszczyzny w widoku 3D

3.3. Wybor obiektu

Ventus opiera sie w duzej mierze na koncepcji wybierania obiektow. Praktycznie wszystkie
operacje rozpoczynajq sie od zaznaczenia obiektu(éw), a nastepnie dokonywane sq zmiany
Na zaznaczonym obiekcie(ach). Do zaznaczania obiektéw uzywa sie narzedzia Wyboru ( h; )

e Lewy klik myszg na obiekcie w dowolnym widoku spowoduje jego zaznaczenie.

e Przytrzymujqc klawisz Ctrl podczas klikania, mozna przetqczac obiekt w zaznaczeniy,
dodajgc wczesnie] niezaznaczone elementy i usuwajgc wczesniej zaznaczone
elementy.

e Przytrzymujqgc klawisz Alt podczas klikania obiektu w widoku 3D lub widoku 2D,
zaznacza sie catq grupe, do ktérej nalezy obiekt.

e W Drzewie Obiektow zakres obiektow mozna zaznaczyg, klikajgc najpierw w pierwszy
obiekt, a nastepnie przytrzymujgc klawisz Shift i klikajgc w ostatni obiekt.

e W Widokach 2D i 3D mozna zaznaczyC wiele obiektdw narzedziem Wyboru i ruchem
kliknigcia i przeciggniecia w celu zdefiniowania obszaru zaznaczenia.

Dystrybutor oprogramowania Ventus

n STIGO STIGO Sp. z 0.0, ul. Longinusa Podbipiety 29, 31-980 Krakow 24



—
Podrecznik uzytkownika programu Ventus

Po zaznaczeniu obiektéw uzytkownik moze je modyfikowac, korzystajgc z menu. Wybieranie mozna dokonaé¢ w
dowolnym z widokdéw, uzywajgc narzedzia Wyboru. W celu zaznaczenia wielu obiektéw mozna uzy¢ klawisza Ctrl
lub klikngé i przeciggnaé, aby zdefiniowac obszar zaznaczenia. W Drzewie Obiektéw, klawisz Shift mozna uzy¢ do

zaznaczenia kolejnych obiektow na liscie.

3.4. Podwdjne kliknigcie w celu edycji
Podwadjne klikniecie na obiekcie otwiera odpowiednig konsole do edycji wtasciwosci obiektu, o ile taka konsola
istnieje.

3.5. Menu kontekstowe

Klikniecie prawym przyciskiem myszy na zaznaczeniu wyswietla menu kontekstowe. Menu to
zawiera najczesciej uzywane opcje do pracy z obiektem. Uzytkownik moze rowniez kliknqc
prawym przyciskiem myszy na poszczegdlne obiekty, aby natychmiast wyswietlic menu
kontekstowe.

3.6. Edycja obiektow

Prawie wszystkie obiekty geometryczne mogag by¢ rowniez edytowane graficznie w
przestrzeni roboczej za pomocq narzedzia Wyboru ().

Edycja odbywa sie za pomocqg uchwytow edycji N obiektu. Uchwyty pojawiajq sie na
obiekcie jako niebieskie kropki, jak pokazano na Rysunku 8, lub jako powierzchnia o
innym kolorze. Kropki wskazujq punkt, ktdry mozna przesuwac zarébwno w dwoch, jak i trzech
wymiarach. Rozjasniona powierzchnia wskazuje, ze mozna przesuwac lub wypychacé
powierzchnie wzdtuz linii.

UWAGA

Importowane obiekty mogq by¢ bardzo ztozone, z tysigcami lub nawet milionami
potencjalnych uchwytéw. Domysinie Ventus ogranicza liczbe wysSwietlanych uchwytéw, aby
poprawic responsywnosc aplikacji. Maksymalng warto$€ mozna zmieni¢ w opcjach Plik »
Preferencje » Maksymalna liczba uchwytdw manipulacyjnych. Mniejsze wartosci zwiekszg
responsywnosc¢, ale mogq ograniczy¢ mozliwos¢ manipulaciji obiektem. Wprowadz "max’,
aby wytqczy€ ograniczenie.
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Rysunek 8. Uchwyty do edycji na obiekcie

Aby graficznie edytowac obiekt, wykonaj nastgpujgce czynnosci:

1. Wybierz narzgdzie Wybieranie/Manipulacja z paska narzedzi nawigacyjnych.
2. Wybierz jeden obiekt do edycji. Jesli obiekt mozna edytowaé graficznie, pojawiq sie

niebieskie uchwyty do edycii.

UWAGA: Tylko jeden obiekt mozna edytowac w danym momencie. Uchwyty do edycji
pojawiq sie tylko wtedy, gdy wybrany jest doktadnie jeden obiekt.

3. Najedz kursorem na odpowiedni uchwyt. Jesli uchwyt to kropka, zmieni on kolor na
26tty. Jesli uchwyt to powierzchnia, cata powierzchnia zmieni kolor na z6tty.

4. Przesun uchwyt, uzywajqc trybu Kliknij i Przeciggnij lub Trybu Wielokrotnego Kliknigcia,
aby okresli¢ dwa punkty definiujgce wektor przemieszczenia.
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3.7. Transformacja obiektow
Ventus udostepnia rézne narzedzia do przeksztatcania obiektdw geometrycznych. Dzieki

narzedziom do przeksztatcania, uzytkownicy mogqg przesuwag, obracac i lustrzanie odbijac
obiekty.

3.7.1. Narzedzie Przesuwania

To narzedzie pozwala uzytkownikowi przenieS€ wybrane obiekty w nowe miejsce lub
utworzy¢ kopie wybranych obiektow i przenies¢ jq.

Aby uzy¢ tego narzedzia, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Wybierz zqdane obiekty do przeniesienia z dowolnego widoku.

2. Wybierz narzedzie Przesuwania (‘é") z paska narzedzi rysowania.
3. Uzyj trybu Kliknij i Przeciggnij lub Trybu Wielokrotnego Klikniecia, aby narysowac dwa
punkty definiujgce wektor przemieszczenia.

UWAGA: Uzyj klawisza CTRL, aby przetqczy¢ sie miedzy trybem przesuwania a trybem
kopiowania.

3.7.2. Narzedzie Obracania

To narzedzie pozwala uzytkownikowi obracac wybrane obiekty lub tworzy¢ i obracac kopie
wybranych obiektow.

Aby uzy€ tego narzedzia, wykonaj nastepujqce czynnosci:

1. Wybierz zgdane obiekty do obrdcenia z dowolnego widoku.

2. Wybierz narzedzie Obracania (E’) z paska narzedzi rysowania.
3. Kliknij raz, aby okreslic punkt obrotu.
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4. Kliknij ponownie w inny punkt, aby zdefiniowa¢ wektor odniesienia od pierwszego
punktu do drugiego punktu. Ten wektor odniesienia okresla kqt obrotu.

5. Kiliknij trzeci raz w inny punkt, aby zdefiniowa¢ wektor kgta od pierwszego punktu do
trzeciego punktu. Wybrane obiekty zostanq obrocone o kgt miedzy wektorem
odniesienia a wektorem kagta.

UWAGA: Narzedzie obracania moze by¢ uzywane tylko w trybie Wielokrotnego Klikniecia,
poniewaz wymaga trzech punktéw odniesienia.

Ponizej przedstawiono osie wokot ktdrych obiekty sg obracane dla kazdego widoku:

+ Widok 3D: 0§ Z
« Widok z gory: 0§ Z
« Widok przodu: O§ -Y

+ Widok lewy: OS -X

3.7.3. Narzedzie Lustro

Narzedzie do odbicia obiektow nazywa sie "Narzedziem Lustra’. Pozwala na odbicie
wybranych obiektdw wzgledem ptaszczyzny lub na utworzenie lustrzanego egzemplarza
wybranych obiektéw.

Aby uzy€ tego narzedzia, wykonaj nastepujqce kroki:

1. Wybierz obiekty, ktére chcesz odbic¢, zdowolnego widoku.

2. Wybierz narzedzie lustrzane odbicie @% z paska narzedzi do rysowania.

3. Uzyj trybu przeciggniecia klikniecia lub trybu wielokrotnego klikniecia, aby okresli¢
dwie punkty definiujgce ptaszczyzne, wzgledem ktorej wybrane obiekty zostang
odbite.

To narzedzie w zasadzie odbija wybrane obiekty wzgledem okreslonej ptaszczyzny, tworzgc
ich lustrzane odbicie.
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3.8. Pomiar diugoscifodlegtosci

Ventus udostepnia narzedzie Pomiaru ikona z obrazem linijki( @ ) do mierzenia odlegtosci
w modelu. Aby zmierzy¢ odlegtos$¢, wykonaj hastepujgce kroki:

1. Wybierz narzedzie Pomiaru.

2. Mozesz albo klikng¢ kilka punktow, aby zmierzy¢ tgczng odlegtoS¢ wzdtuz trasy, albo
kliknq¢ i przeciggngg, aby zmierzy¢ pojedynczqg odlegtos¢ miedzy dwoma punktami.
W miare przesuwania kursora wyswietlana jest aktualna pozycja kursora i tgczna
dtugos¢ trasy.

UWAGA

Pracujqc w trybie 3D, wszystkie odlegtosci sq zgodne z rzeczywistymi potozeniami
kursora w trybie 3D. W trybie 2D potozenia kursora sq jednak rzutowane na jednq
ptaszczyzne réwnolegtqg do widoku przed okresleniem odlegtosci. Oznacza to, ze w
Widoku Gornym ignorowane sq odlegtosci Z. W Widoku Przodu ignorowane sqg
odlegtosci Y. W Widoku Lewym ignorowane sq odlegtosci X.

3.9. Przycigganie

Przycigganie to jedna z metod precyzyjnego rysowania i edycji obiektow. Polega na
odnalezieniu elementu w scenie, takiego jak wierzchotek lub krawedz, znajdujgcego sie
blisko kursora, i przyciggnieciu kursora do tego elementu jok do magnesu. W Ventus
przycigganie mozna wykonywac¢ do obiektdw w modelu oraz do ograniczeh
ortograficznych.

Tryb 2D dodatkowo udostepnia siatke szkicowq i ograniczenia biegunowe (kgtowe). Jesli
zostanie znaleziony punkt przyciggania, wskaznik w postaci kropki, jak pokazano na Rysunku
9, pojawi sie na tym punkcie przyciggania.

&

Rysunek 9. Wskaznik punktu przyciggania (kropka)
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Domyslinie przycigganie jest wtqgczone. Mozna je wytqczy€, przytrzymujgc klawisz ALT na
klawiaturze podczas korzystania z narzedzia do rysowania/edycji.

3.9.1. Przycigganie do siatki szkicowania (tylko tryb 2D)

Ventus zapewnia uzytkownikowi zdefiniowanq przez siebie siatke rysunkowq, lub siatke
szkicowania, w trybie 2D. Gdy tworzony jest nowy model, siatka szkicowania jest widoczna i
mozna do niej przyciggac w trybie 2D. Domys$ina odlegto$¢ migdzy podziatami wynosi
0,56m, ale mozna jg zmienic, przechodzgc do menu Widok i klikajgc na Edytuj odstep siatki
przyciggania. Aby wytqczy¢ przycigganie do siatki, w menu Widok odznacz opcje Pokaz
siatke przyciggania.

3.9.2. Przycigganie do obiektow

Wszystkie obiekty wyswietlane w modelu mozna przyciqgac podczas korzystania z narzedzi
do rysowania/edycji. Istniejg trzy podstawowe kategorie geometrii, do ktérych mozna
przycigqgac na obiektach: powierzchnie, krawedzie i wierzchotki. Obiekty mogq miec
dowolne potgczenie tych typow. Jesli w okolicy kursora jest wiele typow, Ventus da
pierwszenstwo wierzchotkom nad krawedziami, a krawedziom nad powierzchniami.

3.9.3. Przycigganie do ograniczeh

Ograniczenia to dynamiczne linie przyciggajqce, ktére sq widoczne tylko wtedy, gdy kursor
jest w ich poblizu. Pojawiajq sie one jako nieskofnczone kropkowane linie, ktére rozciqgajq sie
od ostatniego istotnego punktu kliknietego podczas korzystania z narzedzia
wielopunktowego.

Ventus zawiera dwa rodzaje ograniczenh:

Ograniczenia ortogonalne

Te ograniczenia pozwalajg uzytkownikowi przyciggnq¢ do linii rownolegtej do osi X, Y lub Z
od ostatniego istotnego punktu. Na przyktad, podczas korzystania z narzedzia
Kopiuj/Przesun obiekty i po kliknieciu poczgtkowego punktu odniesienia, pojawiq sie trzy
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ograniczenia ortogonalne rozciggajgce sie od punktu odniesienia, aby pomoc w okresleniu
punktu przesuniecia lub odlegtosci.

Ograniczenia biegunowe (tylko tryb 2D)

Te ograniczenia sq podobne do ograniczehn ortogonalnych, ale wystgpujq co 15 stopni od
lokalnej osi X widoku aktualnego.

3.9.4. Blokowanie ograniczeri

Jesli kursor jest obecnie przyciggany do ograniczenia, to ograniczenie mozna zablokowag,
przytrzymujgc klawisz SHIFT na klawiaturze. Podczas przytrzymywania klawisza SHIFT, druga
kropkowana linia rozciggnie sie od kursora do zablokowanego ograniczenia (pierwsza
kropkowana linia). Jest to przydatne do wyréwnywania obiektow wzgledem ograniczenia w
stosunku do innych obiektow.

3.9.5. Przycigganie w réznych trybach

Zachowanie przyciggania moze sie zmieniaC w zaleznosci od narzedzia do modelowania,
ktore jest wybrane, oraz czy aktywny jest tryb 2D czy 3D. Jesli aktywny jest tryb 3D, kursor
bedzie przycigga¢ do wspodtrzednych 3D, ktdre mogq by¢ dodatkowo ograniczone przez
narzedzie. WiekszoS€ narzedzi wskaze przyciggnietq pozycje na pasku stanu na dole panelu
modelowania.

3.9.6. Przyciqgganie asynchroniczne

Przycigganie moze by¢ wolne w skomplikowanych modelach. W takich przypadkach
stosowane jest przycigganie asynchroniczne, ktére pozwala na zachowanie
responsywnosci kursora i aplikacji, podczas gdy operacja przyciggania odbywa sie w tle.
Podczas przyciggania asynchronicznego na kursorze pojawi sig kursor oczekiwania,
podczas gdy przycigganie zostaje ukohczone. W trakcie tego procesu mozna albo trzymac
kursor w miejscu, aby pozwoli€ na zakohczenie biezqcej operacii przyciggania, albo
poruszyC kursor, aby przerwac operacije i przyciggng¢ do innego miejsca. Przycigganie
asynchroniczne mozna wytqczy€, odznaczajgc opcje Plik—Preferencje—Wiqcz przycigganie
asynchroniczne. Nalezy zauwazy¢, ze jesli jest wytqczone, kursor moze chwilowo sig zawiesic,
a aplikacja stanie sie niereagujqca, gdy te dtugotrwate obliczenia przyciggania sq
wykonywane.
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3.10. Cofnij/Ponéw

Wszystkie zmiany geometrii w modelu mozna cofng¢ i ponowic¢, uzywajqc przyciskow Cofnij
(/) iPonow (), a takze przy pomocy skrétéow Ctrl+Z i Crl+Y.

3.11. Kopiuj/Wklej

Wybierz obiekt do skopiowania, a nastepnie uzyj Ctrl+C |lub Edytuj—Kopiuj, aby go
skopiowac. Alternatywnie kliknij prawym przyciskiem myszy na obiekcie, aby wyswietli¢
menu kontekstowe i wybrac Kopiuj.

Nastepnie uzyj Ctrl+V lub Edytuj—Wklej, aby wklei¢ kopie obiektu. Alternatywnie kliknij
prawym przyciskiem myszy na obiekcie, aby wysSwietlic menu kontekstowe i wybrac Wklej.

3.11.1. Kopiowanie/Wklejanie z innych modeli

Uruchamiajgc dwa modele programu Ventus, mozesz kopiowac¢ obiekty z jednego modelu i
wkleja¢ je do drugiego modelu. Jesli skopiowane obiekty zalezg od innych obiektow, takich
jak sciezka przeptywu zalezna od elementu przeptywy, i te zaleznoSci nie istniejq jeszcze w
drugim modelu, te wtasciwosci zostang uwzglednione jako czesS¢ wklejanej zawartosci.

3.12. Wyswietl opcje

Ventus oferuje rézne opcje widoku, ktére umozliwiajg wyswietlanie geometrii modelu i
importowanej geometrii oraz utatwiajq rysowanie. Obejmuje to opcje renderowania
geometrii, kolorowania stref i ustawiania przezroczystosci stref.

3.12.1. Widoczno§¢ obiektow

Czesto pozgdane jest wytqczenie wyswietlania wybranych obiektow, na przyktad, aby ukrye
dach budynku i zobaczy¢ wnetrze. W kazdym z widokow kliknij prawym przyciskiem myszy
na zaznaczenie, aby uzyskaé nastgpujqce opcje:

e Ukryj - Wylgcza wyswietlanie wybranego obiektu (obiektow).
e Pokaz - Wigcza wyswietlanie wybranego obiektu (obiektow).
e Filtruj - Wytgcza wyswietlanie wszystkich obiektdow oprdcz zaznaczonych.
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3.12.2. Opcje Renderowania

W pasku narzedziowym powyzej okna wtasciwosci w Przestrzeni Roboczej znajduje sie

rozwijana lista, jak pokazano na Rysunku 10, oraz przyciski, jok pokazano na Rysunku 11, ktore

kontrolujq sposéb renderowania geometrii.”

Widok realistyczny z krawedziami

) Szkielet

[C) Ciato state

D) Widok wypetniony z krawedziami
Realistyczne

Widck realistyczny z krawedziarni
Il X-Ray

Rysunek 10. Rozwijane menu Widok

Szkielet

Renderuje geometrig tylko z konturami.

Ciato state

Renderuje geometrie bez materiotéw.

Widok wypetniony z krawedziami

Renderuje geometrig bez materiatdéw, ale z konturami.

Realistyczne

Renderuje geometrig z materiatami.
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Widok realistyczny z krawedziami

Renderuje geometrig z materiatami i konturami.

X-Ray

Jest podobne do opcji Widok realistyczny z krawedziomi, z tym ze sprawia, ze cata
geometria staje sig potprzezroczysta.

B & S FraBEE Yy,

Rysunek 11. Opcje renderowania

Od lewej do prawej na Rysunku 11 przyciski sq nastepujqce:

. Pokaz Strefy
o Witqcza lub wytgcza widoczno$C geometrii strefowe).
2. Pokaz Importowang Geometrig
o Wiqcza lub wytqcza widocznos¢ cate importowanej geometrii 3D.
3. Pokaz Sciezki Przeptywu
o Wtqgcza lub wytgcza widocznosS¢ wszystkich sciezek przeptywu w modelu.
4. Pokaz Obszar Sciezki Przeptywu
o Witqgcza lub wytgcza widocznos¢ rzutowanej powierzchni niektodrych rodzajow
Sciezek przeptywu.
5. Pokaz Punkty Strefy Systemu Wentylacii
o Witqcza lub wytgcza widocznos¢ wszystkich punktdw strefy systemu
wentylaciji.
6. Pokaz Wyniki
o Wyswietla wektory wynikdbw symulacji w Przestrzeni Robocze;.

3.13. Scenariusze

W niektorych czesciach interfejsu uzytkownika programu Ventus, pojedyncze parametry o
pojedynczej wartosci mogqg by¢ wprowadzane jako lista. W tych przypadkach
wprowadzenie wielu wartosci powoduje uruchomienie przez Ventus wielu scenariuszy joko
zadania zbiorowe. Podczas pracy z modelem zawierajgcym wiele scenariuszy, Ventus
automatycznie obliczy iloczyn kartezjahski przypisan parametrow scenariusza, nazwie
scenariusze na podstawie wartosci parametroéw, uruchomi pojedyncze symulacje dla
kazdego scenariusza i wyswietli wszystkie wyniki w drzewie. Przyktady, w ktérych parametry
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mogaq by¢ wprowadzane joko parametry wielu scenariuszy, to wartosci Temperatury
Otoczenia i Kierunku Wiatru w oknie dialogowym Pogoda i Wiatr na karcie Pogoda.

3.14. Zrzuty ekranu

Obrazy biezgcego widoku mozna zapisa¢ do pliku, otwierajgc menu Plik i klikajgc opcje Zrzut
ekranu. Uzytkownik moze okreslic nazwe pliku, typ obrazu (png, jpg, tif, brmp) oraz
rozdzielczo$¢. Dobra opcjq dla typu obrazu jest Portable Network Graphics (png).

3.15. Preferencje

Preferencje Ventusa mozna ustawic, przechodzgc do menu Plik i wybierajgc opcie
Preferencje. Wszelkie zmiany preferencji zostang zastosowane w biezgcej sesji Ventusa i
bedq pamigtane przy nastepnym uruchomieniu Ventusa.

3.15.1. Preferencje ogolne Skréty klawiszowe

Okno dialogowe Skroty klawiszowe jest uruchamiane z panelu preferenciji Ventusa. Te
preferencje wigzg kombinacje klawiszy modyfikatoréw (ALT, CTRL, SHIFT itp.) z innymi

nacisnigciami klawiszy, aby aktywowac dziatania Ventusa.
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Skréty klawiszowe >

_ Wwniki Pomoc Giowne Wybaor Kontekst Marzedzie
Edytuj Madel Widok Symulacja

Akcja Weisnij klawisz
Moy ctrl M

Otwidrz... ctrl O

Zapisz ctrl 5

Zapisz jako..,

Preferencje...

Zrzut ekranowy..

Importuj...

Plik PR w formacie CONTAM...

Zapisz plik widokdw...

Zapisz plik zaimportowane] geometrii...-

WO 00 [ = | O || | P | =

—
=

Zresetowad wszystko Anuluj

Rysunek 12. Okno dialogowe Skroty klawiszowe

Okno dialogowe jest podzielone na sekcje podobne do tych uzywanych w menu narzedzi
paska narzedziowego Ventus. Istniejg dodatkowe karty dla skrotow zwigzanych z aktywacjg
narzedzi, wyborem obiektoéw i dziataniami zwigzanymi z kontekstem. Aby zmienic

przypisanie klawiszy do akcji, kliknij wartos€ w kolumnie Klawisz nacisniety. Spowoduje to
otwarcie okna edytora (Rysunek 13) z czterema opcjami.

Skrat klawiatury >

Oczekiwanie na dane wejsciowe...

Whyczysc Anuluj

Rysunek 13. Okno edytora skrotéw klawiszowych
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Oczekiwanie na Wejscie

Nacisnij klawisz, aby przypisac pozqgdane skroty klawiszowe i przyporzgdkowac je do danej
akcii.

Anuluyj

Zamknij okno edytora bez dokonywania zmian.

Resetuj

Przywro¢ domysine skroty klawiszowe dla danej akdji.

Wyczyse

Usuh aktualnie przypisane skroty klawiszowe dla danej akcji.

Niektore skroty klawiszowe sq uzywane przez komponenty interfejsu uzytkownika Java. Jesli
skroét klawiszowy nie dziata zgodnie z oczekiwaniami, moze to oznacza¢ konflikt z istniejgcym
skrotem klawiszowym w Javie. Zaleca sie unikanie tych konfliktéw (domysine skroty
klawiszowe Swing).

Autosave

Ta opcja instruuje program Ventus, aby okresowo tworzyt kopig zapasowq aktualnego
modeluy, ktora jest usuwana po zamknigciu modelu Ventus. Ta kopia zapasowa jest
przydatna w przypadku awarii Ventus lub utraty zasilania w komputerze. Plik kopii zapasowej
jest przechowywany w tym samym katalogu co twoj plik Ventus. Jesli twdj pracujqcy plik
Ventus (na przyktad testing.vnts) ulegnie uszkodzeniu, mozesz odnalez¢ plik rozpoczynajqcy
sig od tyldy, na przyktad ~testing.vnts. Ten plik jest czasami preferowany w przypadku awarii,
poniewaz bedzie to najbardziej aktualna wersja twojej pracy przed awarig. Jesli nie mozna
go otworzy¢ lub powoduje natychmiastowq awarig, istnieje inny plik kopii zapasowej
opisany ponizej, ktory jest drugqg najlepszg opcjg. Domysine ustawienie wtgcza te funkcje i
zapisuje co 10 minut. W niektorych przypadkach, pracujgc nad duzymi modelami, moze to
powodowac nieoczekiwane opdznienia podczas zapisywania, dlatego niektorzy
uzytkownicy wolg wytqczy€ te funkcje i zapisywac recznie.
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Tworzenie kopii zapasowej

Kontroluje, czy Ventus tworzy kopie zapasowq pliku Ventus po ostatnim udanym otwarciu
go. Ta kopia zapasowa pozostaje na dysku po zamknigciu gidwnego pliku Ventus i moze
by¢ uzywana w przypadku uszkodzenia gtdwnego pliku. Plik kopii zapasowej jest
przechowywany w tym samym katalogu co twoj plik Ventus. Jesli twoj pracujgcey plik Ventus
lub automatyczny plik kopii zapasowej zostanie uszkodzony, mozesz odnalez¢ plik kopii
zapasowej autosave, ktory ma tylde w rozszerzeniu pliku, na przyktad testing.~nts. Zmien
nazwe (zalecane) lub usun twoéj obecny pracujqcy plik, a nastepnie zmien rozszerzenie pliku
kopii zapasowej, zamieniajqc tylde w rozszerzeniu (~nts) na litere "v', aby uzyskac
rozszerzenie .vnts. Teraz mozesz otworzy€ nowy plik .vnts, jak zwykle.

UWAGA: Jesli ta opcja jest wtqczona, pliki Ventus mogq troche dtuzej sie wezytywac, w
zaleznosci od tego, jak szybko plik mozna skopiowac do kopii zapasowej.

3.15.2. Preferencje Renderowania i Wyswietlania

Te preferencije definiujg zaawansowane wiasciwosci wysSwietlania 2D i 3D. Mogq by¢
uzywane do poprawy wydajnosci wyswietlania na bardziej skomplikowanych modelach, ale
mogag powodowac problemy na starszych kartach graficznych, w tym awarie. Dlatego sg
wytqczane podczas pracy w trybie awaryjnym.

Informacje o GPU
Dostarcza informacije o uzywanym sprzecie graficznym do renderowania grafiki 3D i 2D.
Sprzetowe przyspieszenie kursora

Kiedy jest zaznaczone, krzyzyki myszki i edycja obiektow pozostang ptynne nawet na
skomplikowanej geometrii, ktéra moze dziata€ wolno podczas przesuwania lub obracania.
Ventus osigga to, renderujqc sceng do bufora obrazu, a nastepnie renderujqc ten bufor
jako teksture pod krzyzykiem myszy lub edytowanq geometrig, gdy kursor myszy sie
przesuwa.

Sprzetowe buforowanie wierzchotkéw

Kiedy jest zaznaczone, moze znaczgco poprawi¢ wydajnos¢ renderowania skomplikowanej
geometrii. Ventus robi to, przechowujgc geometrie w buforach wierzchotkdéw na karcie
graficznej. Nastepnie Ventus wykonuje bardzo niewiele wywotan OpenGL do renderowania
geometrii.
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Geometria Sceny

Kontroluje, w jaki sposéb renderowana jest geometria sceny.

Uzyj Shaderdw Sprzgtowych

Uzywa shaderdw OpenGL do renderowania geometrii sceny, jesli sq dostepne. Zazwyczaj
uzycie shaderow poprawi jako$¢ cieniowania obiektdw i na niektdrych kartach graficznych
moze znaczqco zwigkszy¢ wydajnosc.

Uzyj Renderera Zgodnosci

Uzywa statego potoku OpenGL do renderowania geometrii. Jest to zgodne z starszymi GPU.

Wieloprobki (Multisamples)

Kontroluje ustawienia antyaliasingu w celu wygtadzenia krawedzi obiektéw. Dostepne
wartosci zalezq od GPU, ale zazwyczaj wahajq sie od 0 do 16. Wartos¢ 0 wytqczy
antyaliasing i spowoduje, ze krawedzie obiektdw bedqg wyglqgdac na poszarpane. Wigksze
wartosci zwigkszajqg jokos¢ wizualng, ale mogq obnizy¢ wydajnos¢, w zaleznosci od GPU.
Wartos¢ 4 zazwyczaj zapewnia rozsqgdny kompromis migedzy jokoscig a predkosciq.

Filtracja anizotropowa

Kontroluje jakoS¢ tekstur, gdy geometria tekstur jest oglgdana pod duzym kgtem do
kamery. Dostepne wartosci zalezq od karty graficznej i zazwyczaj wahajq sig od 1do 16,
gdzie 1 wytqgcza filtracje anizotropowq. Wigksze wartosci poprawiajq jokos¢ tekstur. Na
wiekszoSci GPU zwigkszenie tej wartosci nie ma znaczgcego wptywu na wydajnose.

3.16. Pliki konfiguracyjne

Ventus przechowuje dane zwigzane z preferencjami uzytkownika w pliku o nazwie
Ventus.props. Domyslinie plik ten mozna znalez¢ w jednym z nastepujgcych miejsc:
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%APPDATA% \Ventus\ Ventus.props
%PROGRAMDATA% \Ventus\Ventus.props

Jesliistnieje przynajmniej jeden z tych plikdw, Ventus bedzie go uzywac do wczytywania
preferencji uzytkownika. Jesli oba pliki istniejg, Ventus wczyta preferencje uzytkownika z obu
plikdw, przy czym plik znajdujqcy sie w folderze APPDATA bedzie miat pierwszehstwo. W ten
sposob plik preferencji znajdujqcey sie w folderze PROGRAMDATA moze by¢ udostepniany
miedzy wieloma maszynami, a plik znajdujqcy sie w folderze APPDATA na kazdej maszynie
nadpisuje udostepnione ustawienia. Plik PROPS jest przechowywany w formacie tekstowym i
mozna go przeglgdac lub edytowac za pomocq dowolnego zwyktego edytora tekstu.
Chociaz nie zaleca sie edytowania pliku bezposrednio, niektére techniki rozwigzywania
problemdéw mogq wymagac usuniecia pliku PROPS, aby Ventus mogt utworzy¢é nowy od
podstaw. Konfiguracije skrotdw klawiszowych w Ventus sq przechowywane w osobnym pliku
o nazwie keybindingsjson znajdujgcym sie w folderze APPDATA.

3.17. Jednostki miary

Modele mozna tworzy€ zaréwno w jednostkach angielskich, jok i w miedzynarodowym
systemie jednostek (SI, metrycznych). Aby wybraé system jednostek, w menu Widok kliknij
Jednostki, a nastepnie wybierz zqdany system jednostek. Istniejq rowniez przyciski
przetqczania jednostek w gornym pasku narzedzi interfejsu uzytkownika. Ventus
automatycznie przeliczy wczesdniejsze wartosci wejsciowe na wybrany system jednostek.

3.18. schematy koloréw

Aby wybra¢ domysine, czarne tto, biate tto lub niestandardowy schemat koloréw, w menu
Widok kliknij Schemat koloréw. Schemat koloréw niestandardowy jest definiowany w pliku
Ventus.props znajdujgcym sie w katalogu instalaciji Ventus (Dla Windows 10+ szukaj w
%USERPROFILE% \ AppData\Roaming \ Ventus\ Ventus.props, podczas gdy niektore starsze

systemy operacyjne mogq uzywaé C:\Program Files\Ventus).

1. Aby zdefiniowac¢ niestandardowy schemat koloréw:

2. Zamknij Ventusa.

3. Edytuj plik Ventus.props.

4. Zmieh nastepujgce domysine kolory na kolory, ktére chcesz ustawic:

Colors.Custom.axis=0xffff00
Colors.Custom.axis.box=0x404040
Colors.Custom.axis.text=0xffffff
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Colors.Custom.background=0x54596E
Colors.Custom.background2=0x2E3348
Colors.Custom.boundary.line=0xffffff
Colors.Custom.origin2D=0x737373
Colors.Custom.snap.point=0xff00
Colors.Custom.snapto.grid=0x404040
Colors.Custom.snapto.points=0xc0c0cO
Colors.Custom.text=0xffffff
Colors.Custom.tool=0xff00
Colors.Custom.tool.guides=0x7c00

5. Zapisz zmieniony plik Ventus.props.
6. Uruchom ponownie Ventusa.

Rozdziat 4. Praca z plikami

Podczas przeprowadzania analizy przeptywu powietrza za pomocq Ventusa uzywa sie kilku
plikdw. Obejmujqg one plik modelu Ventusa, plik wejsciowy CONTAM oraz pliki wynikowe
CONTAM. Ta sekcja opisuje, jak wezytywac i zapisywac pliki w formatach obstugiwanych
przez Ventusa.

4.1. Tworzenie nowego modelu Ventus

Po uruchomieniu Ventusa rozpoczyna sie on z pustym modelem. Mozesz zamkng¢ obecny
model i utworzy€ nowy pusty model, otwierajgc menu Plik i klikajgc na opcje Nowy. Ventus
zawsze ma jeden (i tylko jeden) aktywny model.

4.2. Zapisywanie modelu Ventus

Plik modelu Ventus (nazywany VNTS, o rozszerzeniu .vnts) jest przechowywany w formacie
binarnym, ktory reprezentuje model Ventus. Model Ventus zawiera wszystkie informacje
potrzebne do utworzenia pliku wejsciowego dla programu CONTAM. Ten format doskonale
nadaje sie do udostegpniania modeli innym uzytkownikom Ventus. Aby zapisa¢ nowy model:

1. W menu Plik kliknij opcje Zapisz.
2. Wprowadz nazwe pliku i kliknij przycisk Zapisz.
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4.3. Otwieranie zapisanego modelu Ventus

Aby otworzy¢ zapisany model:

1. W menu Plik kliknij opcje Otworz.

2. Wybierz plik Ventus i kliknij przycisk Otwoérz. Dostepna jest rowniez lista ostatnio
otwieranych plikbw. Aby otworzy¢ ostatnie pliki, w menu Plik kliknij opcje Ostatnie pliki,
a nastepnie kliknij zgdany plik. Ventus ma funkcje automatycznego zapisywania,
ktora przechowuje kopie twojego biezgcego modelu co 10 minut. Ten plik jest
automatycznie usuwany, jesli Ventus zostanie normalnie zamknigty, ale jesli Ventus
ulegnie awarii, mozesz odzyska¢ swojq prace, otwierajqgc plik automatycznego
zapisu. Mozesz go znalez¢ albo w tym samym katalogu co twdj najnowszy plik VNTS,
albo w katalogu instalacyjnym Ventus, jesli twdj model nie zostat zapisany.

4.4. Eksportowanie modeli CONTAM

Ventus umozliwia rowniez eksport biezgcego modelu do pliku CONTAM PRJ. Mozesz recznie
edytowac ten plik, aby skorzysta¢ z zaawansowanych funkcji programu CONTAM lub tatwo
przeniesc plik wejsciowy na inny komputer lub specjalng wersje programu CONTAM. Aby

wyeksportowac plik CONTAM PRJ:

1. W menu Plik kliknij opcje Eksportuj, a nastepnie kliknij Eksportuj plik CONTAM PRJ.
2. Wprowadz nazwe pliku i kliknij przycisk Zapisz. Plik wyeksportowany przez Ventus
bedzie kompatybilny z wersjg 3 programu CONTAM.

4.5. Praca z obrazami

Praca z obrazami tta wymaga od uzytkownika narysowania stref na obrazie tta (Rysunek
14). Poniewaz narysowana geometria stref bedzie naktadaé sie na obraz tta, moze by¢
korzystne, aby uczynic tg geometrig stref przezroczystq. Mozna to osiQqgnqc, wybierajqc
narysowane strefy i zmniejszajqc przezroczystos¢ w panelu wtasciwosci. Rysunek 15
przedstawia obraz tta z narysowanymi pokojami i drzwiami na wierzchu, z obnizong
przezroczystosciqg narysowanych pokoi.
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Rysunek 14. Zaimportowany obraz tta Rysunek 15. Pomieszczenia narysowane na obrazie

Aby narysowac strefy na obrazie tta, odsytam do Sekcji 8.1.2.

4.6. Importowanie plikow CAD

Ventus umozliwia importowanie geometrii z kilku formatow CAD, w tym z formatu IFC od
buildingSMART, ktory jest przeznaczony do modeli informacji o budynkach (BIM), a takze z
formatéw DXF (Drowing Exchange Format), DWG, FBX, DAE, OBJ, GLTF/GLB 2.0 i STL. Kazdy
rodzaj pliku dostarcza réznego rodzaju geometrii, ktora moze by¢ albo bezposrednio
reprezentowana jako przeszkody, albo jako prowadnice rysunkowe w modelu Ventus.
Mozesz uzywac tych zaimportowanych plikbw do utatwienia tworzenia swojego modelu w
Ventus.

IFC (Building Information Model (BIM))

Zapewnia dane modelu informacji o budynku (BIM) w petnym formacie 3D. Ten format
zawiera zaawansowane informacje na temat typow obiektow w budynku, takie jak ptyty,
schody i drzwi, cho¢ obecnie jest uzywany tylko do importu geometrii w Ventus. Zawiera
réwniez informacje o tym, czy obiekty sq state, i jest obstugiwany jako format eksportu w
wielu pakietach CAD architektonicznych, w tym:

DXF (Drawing Exchange Format)

To podstawowy format CAD dostarczany przez Autodesk. Ten format obstuguje réznorodne
typy geometrii, takie jak trojwymiarowe sciany, linie i tekst, ale nie obstuguje informacii
dotyczgcych wyglgdu, takich jak tekstury, parametry oSwietlenia itp.
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DWG (Drawing)

Podobny do formatu DXF, ale ma takze podstawowq obstuge wyglgdu, w tym tekstury.
Jednak ma tylko podstawowq obstuge mapowania tekstur na obiekty i niewiele aplikacii
CAD moze eksportowac pliki DWG. Niektore, takie jak Revit, pomijajq informacje dotyczqce
materiatow i tekstur, patrz sekcja 4.6.1.

FBX (Filmbox)

Oferuje wsparcie tylko dla trojwymiarowych powierzchni i ma dobrg obstuge
podstawowych informaciji o wyglgdzie i mapowaniu tekstur. Ponadto wiele aplikacji do
modelowania 3D ma wbudowane wsparcie dla eksportu plikdw FBX. Ten format nie zawiera
informaciji o tym, czy obiekty sq brytami. Ponadto, ten format nie obstuguje natywnie
wyglgdu opartego na wtasciwosciach fizycznych (PBR). gITF/GLB moze by¢ uzywany jako

alternatywa, jesli wymagana jest wyzsza wiernos¢ wizualna.

gITF/GLB 2.0

Podobnie jak FBX, format gITF/GLB 2.0 zapewnia wsparcie dla tréjwymiarowych powierzchni
z dobrg obstugq wygladu i mapowania tekstur. W przeciwnym razie niz FBX, pliki gITF/GLB
niefiltrowanie obstugujq materiaty PBR (oparte na wtasciwosciach fizycznych) dla
poprawionej wiernoSci wizualnej w wynikach, zwtaszcza gdy sq potgczone z oswietleniem
opartym na obrazie (IBL). Ten format ma podobne ograniczenia co FBX, polegajgce na tym,
ze obiekty sq importowane jako zbiory cienkich powierzchni bez obstugi bryt. Oprocz
podstawowych funkcji gITF 2.0, importer gITF/GLB Ventusa obstuguje réwniez nastepujqgce
rozszerzenia gITF:

« KHR_draco_mesh_compression
« KHR_texture _transform
« KHR_materials_pbrSpecularGlossiness

Importowanie danych CAD dodaje dane do biezgcego modelu. Utatwia to mozliwose
importu danych z wielu plikdw CAD do jednego modelu Ventus. Jest to przydatne, gdy
istnieje jedna mapa koncepcyjna na kazde pietro budynku lub 3D budynek zostat
podzielony na kilka sekciji, z ktérych kazda znajduje sie w osobnym pliku.

Aby zaimportowac jeden z tych plikdw, przejdz do menu Plik, wybierz Importuj, a nastepnie
wybierz zgdany plik.

Dystrybutor oprogramowania Ventus
STIGO Sp. z 0.0, ul. Longinusa Podbipiety 29, 31-980 Krakow 44

[ sTIGO



—
Podrecznik uzytkownika programu Ventus

UWAGA

Pliki CAD przechowujqg informacje o wyglgdzie w obiektach nazywanych "Materiatami”. Te
materiaty sq konwertowane na obiekty wyglgdu i powierzchnie w Ventus.

1. Eksportowanie do formatu FBX: Jesli importowany jest plik FBX, drugi monit zapyta,
jakie oprogramowanie zostato uzyte do eksportu pliku. Jesli do stworzenia pliku FBX
zostata wykorzystana wtyczka SimLab FBX Iub silnik Unreal Engine, wybierz
odpowiedniq opcje z rozwijanej listy. W przeciwnym razie, wybierz "Nieznane”. Wybor
ten kontroluje domysine ustawienia w kolejnych monitach. W niektérych
przypadkach Ventus jest w stanie wykry€, czy plik zostat wyeksportowany za pomocqg
wtyczki SimLab i wybierze te opcje automatycznie.

2. Jednostki: Kolejny monit prosi uzytkownika o wybranie jednostki bazowej, w jakiej
zostat utworzony plik CAD. Jesli rysunek zostat zapisany w nowszym formacie pliky,
monit automatycznie ustawia jednostke przechowywang w pliku. Okno dialogowe
pokazuje szerokos¢, gtebokose i wysokoSE modelu na podstawie wybranej jednostki
jako przewodnika do wyboru jednostki.

3. Ustawienia Importu: Kolejne kilka monitow pozwala uzytkownikowi kontrolowac
sposob importu niektdrych danych oraz poprawiac dane, ktére mogty zostac
btednie zapisane przez eksportera plikow CAD.

Tolerancja normailna (tylko dla formatéw DWG/DXF)
Kontroluje jakoS¢ obiektow krzywych. Zmniejszenie tej wartosci produkuje obiekty o wyzszej

jakosci kosztem spowolnienia predkosci renderowania. Domysina wartosé [stem
6fed8823511909ba34704c1948f66a03] zapewnia tadny kompromis.

Krzywe NURB (tylko dla formatéw DWG/DXF)
Kontroluje jako$¢ powierzchni NURB. Zwigkszenie tej wartosci daje wyzszg jakos¢ krzywych

kosztem spowolnienia predkosci renderowania. Domysina wartosé [stem
9612eecfec9dadfla81d296bd2473777] zapewnia dobrg rownowage.

OSwietlenie
Kontroluje, jak obiekty sq oSwietlane.
Automatyczna korekta odwréconych wielokgtéw

Niektore pliki CAD zawierajg informacje na temat normalnej wielokgta, ktdra wptywa na to,
jak wielokat jest oSwietlany. W niektorych przypadkach normalna ta moze nie odpowiadac
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orientacji wielokgta, co moze spowodowag, ze wielokqt wydaje sig zbyt ciemny. Wybranie
tej opcji umozliwi Ventusowi probe wykrycia tych przypadkow i poprawienie orientacji
wielokqgta, aby byt poprawnie oswietlany. Ta opcja dziata dobrze w wiekszosci modeli i
Zazwyczaj mozna jq zostawi¢ wigczonaq.

Kat krawedzi

Niektore pliki CAD nie dostarczajg danych o o$wietleniu obiektow, aby okresli¢, czy powinny
wyglgda¢ gtadko czy jako wieloboczne. W takim przypadku kgt krawedzi jest uzywany do
okreslenia tych informacji. Jesli kgt miedzy dwiema sgsiednimi powierzchniami jest wigkszy
niz ta wartos¢, powierzchnie bedq wyglgdac jak dwie osobne, wieloboczne powierzchnie. W
przeciwnym razie dwie powierzchnie bedq wyglgdac jak jedna gtadka krzywa powierzchnia.
Ta opcja moze takze wptywac na to, czy krawedzie powierzchni sq wyswietlane, gdy opcja
Pokaz Kontury Obiektu jest wtgczona.

Materiaty

Okresla, w jaki sposéb sq importowane materiaty CAD. Materiaty CAD kontrolujqg kolor i
oSwietlenie importowanych obiektow.

Scal materiaty o identycznych witasciwosciach

Niektore eksportery CAD (w szczegoélnosci wtyczki FBX od SimLab do programu Revit) tworzg
unikalny materiat (wyglgd) dla kazdego obiektu w pliku, co moze prowadzi¢ do setek lub
tysiecy materiatow o zduplikowanych wtasciwosciach. Wybierajgc te opcje, materiaty o
identycznych wtasciwosciach zostanqg scalone w jeden materiat, co znaczgco zredukuje
liczbe materiatdw w modelu bez utraty jakosci.

Zignoruj kolor przezroczystosci (tylko FBX)

W plikach FBX przezroczystoS€ materiatu jest okreSlana na podstawie koloru
przezroczystosci i wspoétczynnika przezroczystosci. Niektore eksportery CAD (wtyczki FBX od
SimLab) eksportujg kolor przezroczystosci nieprawidtowo. Wybierajgc te opcje, Ventus
zignoruije kolor przezroczystosci w pliku FBX i bedzie uzywac tylko wspodtczynnika
przezroczystosci, co pozwoli na poprawne importowanie przezroczystosci w tych plikach. Te
opcje nalezy wybrac tylko wtedy, gdy wiadomo, ze plik pochodzi od wtyczki SimLab lub
wystepujq problemy z przezroczystosciq bez jej wybrania (na przyktad obiekty, ktére
powinny by¢ przezroczyste, nie sq, lub odwrotnie).
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Mapy normalnych DirectX (tylko FBX i IFC)

Okresla, czy mapy normalnych w imporcie uzywajg konwenciji DirectX, gdzie +Y jest w dot.

Przeptyw pracy (tylko FBX i IFC)

Okresla przeptyw pracy oSwietlenia do uzycia dla importowanych materiatow. Dostepne sg
nastepujqce wartosci:

Zgodnie zdefiniowane w pliku

Materiaty sq importowane doktadnie tak, jak zostaty okreslone w pliku. Obecnie oznacza to,
ze materiaty bedq importowane przy uzyciu przeptywu pracy Specular (Basic), poniewaz
jest to jedyny przeptyw pracy obecnie obstugiwany przez pliki IFC i FBX. Jednak w niektorych
przypadkach, na przyktad gdy plik FBX jest eksportowany z Unreal Engine, parametry PBR sq
spakowane do podstawowej wtasciwosci tekstury odbicia. W takim przypadku mozna uzy¢
ponizszych dwdch opciji, aby przeksztatciC podstawowy przeptyw pracy odbicia w przeptyw
pracy PBR, aby uzyska¢ prawidtowe oswietlenie.

Metaliczny (PBR)

Materiaty powinny by¢ importowane tak, jakby korzystaty z przeptywu pracy Metallic (PBR),
nawet jesli sq okreslone w pliku importowym przy uzyciu przeptywu pracy Specular (Basic).
Korzystajqc z tej opciji, parametry PBR mogq by¢ ustawione na state lub mogg by¢
przeksztatcane z innych ni-PBR wiasciwosci koloréw. Na przyktad, gdy plik FBX jest
eksportowany z innego oprogramowania, dla kazdego materiatu moze zostac¢ utworzony
pojedynczy obraz zawierajgey parametry Metallic, Roughness i Ambient Occlusion,
przechowywane odpowiednio w sktadnikach koloru czerwonego, zielonego i niebieskiego.
Nastepnie moze ustawi¢ teksture odbicia w pliku FBX na ten tqczony obraz. Gdy eksporter to
robi, powinna istnie¢ towarzyszgca dokumentacja w pliku FBX wskazujqgca, jok te parametry
PBR sq przechowywane w pliku FBX. Przy imporcie pliku FBX w powyzszym przyktadzie, w
oknie importu parametry Metallic, Roughness i Ambient Occlusion powinny by¢ ustawione
na "From Specular’, a sktadniki kolorow powinny by¢ ustawione na R (czerwony), G (zielony) i

B (niebieski) odpowiednio.

Specular (PBR)
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Podobnie jak opcja Metallic (PBR), ta opcja zmusza importowane materiaty do korzystania z
przeptywu pracy Specular (PBR), gdzie parametry PBR mogq by¢ przeksztatcane z ni-PBR
wtasciwosci.

Grupowanie obiektéw (tylko IFC)

Okresla, jak obiekty zostang pogrupowane po imporcie do Ventus. Warto§¢ moze by¢ jedng
z nastepujgeych:

Przestrzenne (domyéine)

Obiekty sq grupowane na podstawie przestrzennego uktadu modelu. Na przyktad,
najwyzszq grupq jest dziatka budowlana, nastepng grupq jest budynek, a nastepnie sq

pietra, itp.

Wedtug typu
Obiekty sq grupowane wedtug typu. Na przyktad bedzie grupa dla scian, mebli, ptyt, itp.

4. Opcje importu: Ten komunikat pozwala uzytkownikowi okresli¢ wiecej opcji importu.
Przed jego wyswietleniem Ventus sprébuje okresli¢, czy plik CAD zawiera plan

kondygnaciji 2D czy model 3D i wybierze domysine wartosci opcji na podstawie
wykrytego typu.

Linie

Zaznacz, aby zaimportowac linie z pliku (domysinie zaznaczone tylko dla planéw

kondygnacii)

Powierzchnie

Zaznacz, aby zaimportowaé powierzchnie z pliku (domysinie zaznaczone tylko dla modeli
3D)

Przesuf geomettrie do punktu poczqtkowego (0,0,0)
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Jesli zaznaczone, zaimportowana geometria zostanie przesunigta tak, ze punkt minimalny
otaczajgcego geometrie obszaru ograniczajgcego bedzie odpowiadat poczgtkowi modelu.

Przesunigecie geometrii

Przesunie zaimportowanq geometrie na ptaszczyznach X, Y i Z o okreSlone wartosci. Jesli
opcja Przesuh geometrie do poczqgtku jest zaznaczona, geometria zostanie przesunigta do
punktu poczgtkowego, a nastgpnie dodatkowo przesunieta o Przesuniecie geometrii.

Wyréwnaj, aby geometria byta w jednej ptaszczyznie

Jesli zaznaczone, cata geometria zostanie przeskalowana w wymiarze Z o bardzo matq
skale (1e-9). Jest to przydatne dla planéw kondygnaciji, na ktérych znajdujq sie elementy
narysowane na réznych ptaszczyznach. Ta opcja sptaszcezy je wszystkie do jednegj
ptaszczyzny. (domysinie zaznaczone tylko dia planéw kondygnacji 2D).

Dodaj pusty prostokat, aby zastoni€ nizsze kondygnacje

Jesli zaznaczone, do modelu zostanie dodany solidny prostokqt okreslonego koloru. Jest to
przydatne do zastonigcia geometrii znajdujgcej sig¢ na nizszych kondygnacjach.
Zaimportowany prostokgt nie stanie sie przeszkodq i zostanie wytgczony z symulaciji.
(domysinie zaznaczone tylko dia planéw kondygnacji 2D).

Wybierz opcje "Zakohcz', aby zaimportowaé plik.

Po zaimportowaniu pliku Ventus tworzy hierarchie grup i obiektéw. Na gorze hierarchii
znajduje sie jedna grupa, nazwana od nazwy pliku. Kolejne poziomy zalezg od typu
zaimportowanego pliku. Dla plikéw innych niz DWG/DXF struktura bedzie odzwierciedlaé¢
strukture wezta w pliku zrodtowym. Dla plikow DWG/DXF na kolejnym poziomie znajduje sie
grupa dla kazdej warstwy zawierajgcej geometrie. Pod kazdqg grupq warstwy znajdujq sie
jeden lub wiecej obiektow reprezentujgcych elementy w pliku. Ponizej znajduje sie przyktad
hierarchii, jakg mozna by zobaczy¢ w Drzewie Obiektow:

e NazwaPliku
e Warstwal

e Obiektl
e Obiekt2
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Warstwa?2
Obiekt3
Obiekt4

esli plik DWG/DXF zawiera wstawienie bloku, a blok zawiera elementy z wielu warstw,
wstawienie bloku jest dzielone na kilka obiektow Ventus, po jednym dla kazdej warstwy
pochodzenia elementdw bloku. Jednak jesli wszystkie elementy w bloku pochodzq z tej
samej warstwy, bedzie istniat jeden rezultujgcy obiekt Ventus, ktéry bedzie nalezat do grupy
odpowiadajqcej warstwie elementdw bloku, a nie warstwie wstawienia bloku.

4.6.1. Importowanie plikdw z programu Revit

Chociaz Ventus nie jest w stanie bezposrednio importowaé plikbw Autodesk Revit (RVT),
istnieje kilka sposobdw na eksportowanie danych z Revit do formatu pliku, ktdry moze by
odczytywany przez Ventus. Kazda z tych metod ma swoje zalety i wady, o ktérych mowimy
ponizej:

Revit na IFC (bezposrednio) Pierwsza metoda polega na eksporcie modelu informaciji o
budynku (BIM) w formacie Industry Foundation Classes (IFC). Ta metoda jest prosta w
uzyciu i zachowuje wiele informaciji o budynku zawartych w modelu. Niestety ta metoda
usuwa wszystkie informacije o teksturach, co sprawia, ze modele nie sq tak atrakcyjne
wizualnie, gdy sq wyswietlane w Ventusie. Aby przeprowadzi€ eksport w programie Revit

2019, wykonaj nastepujgce kroki:

Otwoérz zgdany plik RVT w programie Revit.

1.

2. W menu Plik kliknij Eksportuj — IFC.

3. Wybierz zgdang nazwe pliku IFC.

4. Kliknij Modyfikuj ustawienia, aby wybra¢ inne ustawienia eksportu, jesli jest to
konieczne.

5. Kliknij Eksport, aby zapisac plik.

6. Zaimportuj plik IFC do programu Ventus.

Revit na DWG (bezposrednio) Ta metoda polega na bezposrednim eksporcie pliku DWG z
programu Revit, ktéry mozna nastepnie zaimportowaé do programu Ventus. Chociaz jest to
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prosty proces i wymaga tylko programu Revit, ta metoda powoduje utrate wszystkich
informaciji o materiatach, w tym teksturach, ze wzgledu na ograniczone wsparcie programu
Revit dla formatu DWG. Aby przeprowadzi¢ eksport w programie Revit Architecture 2014,

wykonaj nastepujgce kroki:

Otworz zgdany plik RVT w programie Revit Architecture. i:

Kliknij ikong Revit na gornym pasku narzedziowym.

Wybierz Eksportuj—Formaty CAD—DWG.

W oknie eksportu DWG, w polu Eksport wybierz <W sesji widoku/zestaw arkuszy>.
W polu Pokaz na liscie wybierz Widoki w modelu.

Kliknij przycisk Wytqcz wszystko, a nastepnie w tabeli widokdw zaznacz pole wyboru
dla Widoku 3D: 3D (Inne widoki mozna wybrag, ale plik DWG bedzie zawierat tylko
obiekty widoczne w wybranych widokach).

Kliknij przycisk Dalej i wybierz nazwe pliku DWG.

Kliknij OK, aby utworzy¢ plik DWG.

9. Zaimportuj plik DWG do programu Ventus.

SNGNNEAENES

S

Revit to FBX (bezposrednio)

Ta metoda umozliwia eksport pliku FBX bezposrednio z programu Revit, ktdry mozna
nastepnie zaimportowac do Ventus. Podobnie jok w przypadku eksportu pliku DWG, ta
metoda jest prosta w uzyciu i wymaga tylko programu Revit. Niestety, ta metoda takze
powoduje utrate informacji na temat materiatow i tekstur, poniewaz Revit szyfruje dane
materiatdw, co sprawia, ze sq one nieczytelne dla Ventusa. Aby wyeksportowa¢ za pomocqg
programu Revit Architecture 2014, wykonaj nastepujgce kroki:

Otwoérz pozgdany plik RVT w programie Revit Architecture.
Kliknij ikong Revit w lewym gornym rogu.

Wybierz Eksport—FBX.

Wybierz nazwe pliku dla pliku FBX.

Kliknij OK, aby utworzy¢ plik FBX.

Zaimportuj plik FBX do programu Ventus.

SO NNEAENES

Revit do FBX za pomocq wtyczki firm trzecich

Ta metoda wymaga uzycia wtyczki firm trzecich, ale zazwyczaj daje dobre wyniki z dobrze
wspieranymi materiatami, teksturami i wspotrzednymi tekstur. W wielu przypadkach jest to
najbardziej niezawodna metoda odtworzenia graficznego przedstawienia oryginalnego
pliku Revit w programie Ventus. Jednym z dostawcdw komercyjnych wtyczek do eksportu
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FBX dla wielu pakietdw CAD, w tym Revit i SketchUp, jest firma SimLab Soft, ktéra oferuje
solidne wsparcie dla tekstur. Aby wyeksportowa¢ za pomocq wtyczki firm trzecich, wykonaj
nastepujqce kroki:

4.

Pobierz i zainstaluj odpowiedniq wtyczke.

Postepuj zgodnie z instrukcjami wtyczki, aby wyeksportowac plik FBX z programu
Revit. Jesli wtyczka obstuguje osadzone media (embedded media), wybierz te opcje
przed eksportem. Ta opcja pozwala osadzi¢ tekstury w pliku FBX, co utatwia
przenoszenie pliku FBX na inny komputer, poniewaz konieczne jest przeniesienie tylko
jednego pliku.

Jesli plik FBX ma by¢ importowany do Ventus na tym samym komputerze, z ktérego
zostat wyeksportowany, lub opcja osadzania medidw zostata wybrana, przejdz do
kroku 4; w przeciwnym razie mogq by¢ konieczne dodatkowe kroki, aby zapewnic, ze
tekstury zostanq znalezione podczas importowania do Ventus: a. Okresl katalog, do
ktorego eksporter FBX zapisat tekstury. Niektore eksportery mogg umieszczac
tekstury w podkatalogu pliku FBX i nadawac¢ mu takg samaq nazwe jak plik FBX. Inne
mMogaq zapisywac tekstury w ogdinym miejscu programu. Na przyktad eksporter
SimLab Revit zapisuje tekstury dla okresSlonego pliku w lokalizaciji

C:\ProgrambData\ Autodesk\Revit\ Addins\SimLab \ FBXExporter\data\Imported _Text
ures#, gdzie # to numer specyficzny dla wyeksportowanego pliku, na przyktad 40. b.
Jesli folder nie jest juz podkatalogiem pliku FBX, wytnij ten folder i wklej go w tym
samym miejscu co plik FBX. Wklejony folder mozna pozostawi€ w takim stanie lub
przemianowac na nazwe pliku FBX, bez rozszerzenia .fox. c. Przenies plik FBX i folder z
teksturami na komputer, na ktérym zostanie zaimportowany plik FBX do Ventus.

Zaimportuj plik FBX do Ventus.

Revit to FBX to AutoCAD to DWG

Ta metoda wymaga zaréwno programu Revit, jak i AutoCAD i nie zapewnia doskonate;
konwersji, ale zachowuje pewne informacje na temat materiatow i wspotrzednych tekstur.
Kroki opisane tutaj korzystajq z programu Revit Architecture 2014 i AutoCAD 2014.

© N ORWN

Otworz pozqdany plik RVT w programie Revit Architecture.

Kliknij ikong programu Revit w lewym gornym rogu.

Wybierz Eksportuj—FBX.

Okresl pozgdang nazwe pliku i kliknij Zapisz.

Uruchom program AutoCAD.

Na karcie Wstaw w menu wstqzki wybierz Importuj.

Wybierz plik FBX utworzony przez program Revit.

Zostanie wySwietlone okno dialogowe Opcje importu FBX. Oto zalecane ustawienia
importu FBX: a. Sekcja Import: Upewnij sig, ze zaznaczone sq opcje Obiekty i
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Materiaty. Swiatta i Kamery sq nieuzywane w programie Ventus. b. Przypisywanie
obiektow do warstw: Mozna wybra¢ dowolng opcje, ale opcja Przez materiat jest
przydatna dla programu Ventus.

c. Konwersja jednostek:

Ta sekcja jest nieco mylgca. Chociaz Jednostka obecnych rysunkdw jest prawidtowa,
jednostka pliku FBX zwykle jest nieprawidtowa. Bez wzgledu na jednostke wyswietlang w
wygaszonym tekScie dla jednostek pliku FBX, rzeczywista jednostka w pliku FBX zawsze
wynosi STOP. Nalezy poda¢ odpowiednie wartosci, aby dokonaé wtasciwej konwersji
jednostek. Na przyktad, jesli jednostka obecnego rysunku wynosi milimetry, mozna
wprowadzi¢ wartos¢ 1 po lewej stronie i 304,8 po prawej stronie, poniewaz 1 stopa to 304,8
milimetra. d. Blok: Odznacz opcje Wstaw plik jako blok.

9. Kliknij OK, aby zakohczy€ import. Mozesz otrzymac ostrzezenie dotyczqce ptaszczyzny
obcinania kamery.

10. Zapisz plik joko DWG.

1. Importuj plik DWG do programu Ventus.

Rozdziat 5. Materiaty

Materiaty Materiaty definiujg zaawansowane wtasciwosci wysSwietlania, ktore mozna
zastosowac do powierzchni zawartych w zaimportowanej geometrii. SQ one wysSwietlane
tylko wtedy, gdy wybrana jest opcja Realistyczny lub Realistyczny z konturami, patrz Sekcja
3.12. Materiaty mogaq by¢ wspétdzielone migdzy powierzchniami; gdy materiat zostanie
edytowany, wszystkie powierzchnie odwotujgce sie do tego materiatu sq aktualizowane.

Materiaty sq wyodrebniane z okreslonego rodzaju pliku importowanego:

DWG, FBX, DAE, OBJ, gITF, GLB

W tych plikach wystepuje pojecie materiatdow. Kazdy materiat, ktory jest odwotywany przez
obiekt w pliku, zostanie zaimportowany do programu Ventus. Aby zobaczy¢ zaimportowane
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K4 Ventus

materiaty, w menu Model wybierz Zarzqdzaj bazg materiatdw. Dialog materiotu pojawi sig,

jak pokazano na rysunku 16.

Materiahy X
@ Lista O lkony Nazwa: chropowaty
Wysokosc tekstury: 1.0m
Diffuse/Albedo

Nowy...
Impartuj...

Usun...

Usun nieuzywane..,

() Z koloru obiektu
(® Kolor

() Obraz tekstury: @

Przefroczystosc

® Wartosé:
() Obraz tekstury: @ R
Maskowanie:

Automatycznie v

Zaawansowane materiaty...

Podglad

Obraz Tiled

Zastosuj oK Anuluj

Rysunek 16. Okno dialogowe materiatow

Ventus udostepnia kilka materiatdéw domysinych w bazie danych. Wigkszos¢ z tych

materiatdéw zaczyna sig od przedrostka "psm_", jak w przypadku PyroSim, innego produktu
Thunderhead Engineering. Inne materiaty byty albo tworzone recznie przez uzytkownika,
albo zostaty zaimportowane z pliku CAD.

Materiaty mozna dodawacé recznie, klikajgc "Nowy" na liscie materiatéw. Materiaty mozna
takze tworzy€ na podstawie poczgtkowego obrazu tekstury znajdujqcej sie na dyskuy,

klikajgc "Importuj". Obraz jest kopiowany do katalogu bazy danych. Nowo utworzone
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materiaty sq dodawane do bazy danych i mogg by¢ uzywane w réznych instancjach
Ventusa.

Materiaty mozna usunqgg, klikajgc "Usun” na liscie materiatow. Jesli materiat istnieje w bazie
danych, wszystkie jego powigzane pliki w katalogu bazy danych zostang trwale usuniete.

W tym dialogu mozna edytowac nastepujgce witasciwosci materiatu:

Szerokos¢ i wysokos¢ tekstury
Okreslajg wymiary obrazu tekstury w modelu. Na przyktad, jesli obraz przedstawia 4x4 uktad

cegiet bez zaprawy, a kazda cegta ma wymiary 8'x3'", szeroko$¢ wynositaby 32", a wysokosé
12",

Diffuse/Albedo

Okresla kolor obiektu.

Z koloru obiektu

Uzywa ustawien koloru i przezroczystosci z obiektdw korzystajgcych z tego materiatu.
Wybierajqc te opcje, umozliwia sie wielu obiektom uzycie tego samego materiatu i
uzyskanie tych samych zaawansowanych efektow materiatu, ale z réznymi kolorami. Na

przyktad, wiele obiektdw moze mie¢ ten sam stopien chropowatosci i szorstkosci, ale rézne
kolory, korzystajqc z jednego materiatu.

Kolor

Ustala kolor wszystkich obiektow korzystajgcych z tego materiatu na okreslong wartose.

Obraz tekstury

Powoduje, ze wszystkie obiekty korzystajgce z tego materiatu wyswietlajq obraz tekstury.

Dystrybutor oprogramowania Ventus
STIGO Sp. z 0.0, ul. Longinusa Podbipiety 29, 31-980 Krakow 55

[ sTIGO



—
Podrecznik uzytkownika programu Ventus

Warto&¢ PrzezroczystoSci

Okresla przezroczysto$S¢ materiatu.

Obraz Tekstury Przezroczystosci

Okresla teksture, ktora kontroluje przezroczysto$€ materiatu.

Maskowanie

Okresla, czy wiqgczyE maskowanie dla materiatu. Maskowanie to funkcija, ktora traktuje
renderowane piksele jako catkowicie nieprzezroczyste lub catkowicie przezroczyste. Moze to
pomoc poprawic krawedzie roslinnosci, naklejki tekstowe i inne nieprzezroczyste materiaty w

stylu naklejek. Gdy jest wigczone, piksele o wartosciach przezroczystosci

= 0,56 sq rysowane jako nieprzezroczyste, a te o przezroczystosci < 0,5 nie sq rysowane.
Dostepne sq nastepujgce opcje maskowania:

Automatyczne
Maskowanie bedzie wtgczane automatycznie, jesli tekstura przezroczystosci lub kanat alpha

tekstury dyfuzyjnej zawiera zarbwno piksele nieprzezroczyste, jok i catkowicie przezroczyste.
W wigkszosci przypadkdw jest to bezpieczna opcja do uzycia.

wiqczone

Maskowanie jest wigczone. Moze to by¢ konieczne, jesli krawedzie niektorych obiektow majg
owatq otoczke wokodt siebie lub wydajq sie rozmyte przy uzyciu opcji Automatyczne.

Wytqczone

Maskowanie jest wytgczone. Moze to by¢ konieczne, jesli materiat, ktory powinien by¢

przezroczysty, wydaje sig nieprzezroczysty przy uzyciu opcji Automatyczne.

5.1. Zaawansowane witasciwosci materiatu
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Dodatkowe wtasciwosci materiatu mozna edytowag, naciskajqc przycisk Zaawansowane
materiaty. Spowoduje to wyswietlenie okna dialogowego Zaawansowane materiaty dla
aktualnie wybranego materiatu. Wigkszos¢ wtasciwosci w tym oknie dialogowym mozna
okresli¢ jako staty kolor/wartosé lub jako obraz tekstury. Dla tych wtasciwosci, ktore
reprezentujq pojedynczq wartos¢, a nie kolor, takich jak warto$¢ Chropowatosci w
przypadku przeptywu pracy PBR, mozna uzy¢€ rozwijonego menu obok wyborcy tekstury, aby
wybrag, ktory sktadnik koloru jest zrodtem wartosci. Jest to przydatne, gdy wiele wtasciwosci
jest spakowanych w jednym obrazie, ale w réznych sktadnikach koloru. Na przyktad, jesli
parametry PBR, metalicznos$¢, chropowatos¢ i otaczajqce otoczenie, sq spakowane w
czerwonym, zielonym i niebieskim sktadniku koloru pojedynczego obrazu. W takim
przypadku ten sam obraz mozna wybrac jako tekstury metalicznosci, chropowatosci i
otaczajgcego otoczenia. Rozwijane menu obok kazdej tekstury zostanie ustawione
odpowiedniona R, GiB.

Z tego okna dialogowego mozna edytowac nastepujgce wtasciwosci materiatu:

Ambient (Otoczenie)

Definiuje kolor uzywany do modyfikacji Swiatta otoczenia zastosowanego do materiatu. To
bedzie stosowane tylko wtedy, gdy wytgczone jest oSwietlenie oparte na obrazie.
Wybierajqc opcje "Od Diffuse/Albedo” dla tego kanatu, warto$é kanatu Diffuse bedzie
modyfikowa¢ o$wietlenie otoczenia.

Emissive (Swiecqcy)

Definiuje ilos¢ i kolor Swiatta emitowanego przez materiat.

Normal/Bump (Normalna/Wypuktos$é)

Okresla, czy materiat ma uzywaé mapowania normalnych (normal mapping) czy
wypuktosci (bump mapping).

Normal (Mapa normalnych)

Okresla mape normalnych uzywang do materiatu.

Y-Down Normals (Normalne w dét po osi Y)
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Odwraca sktadowq y dostarczonych normalnych. Powinno to by¢ wiqgczone dla map
normalnych zaprojektowanych dla DirectX. Sprawdz jakgkolwiek dokumentacie
dostarczong razem z materiatem, aby ustali€, czy to ma zastosowanie.

Bump (Mapa wgtebien)
Mapa bump uzywana dla materiatu.
Bump Scale (Skala mapy bump)

Sita efektu mapy bump.

Displacement/Height (Mapa przemieszczenia/wysokosci)

Mapa przemieszczenia lub wysokosci do uzycia.

Parallox Scale (Skala parallax)

Sita efektu mapy parallax. Jednostka tej skali jest czysto wizualnag, ale powinna by¢
utrzymana na niskim poziomie, aby zapobiec artefaktom renderowania. Invert

Parallax (Odwréé parallax)

Odwraca mape przemieszczenia/wysokosci. To powinno byé wigczone dia map wysokosci.

Przeptyw pracy (Workflow)

Wybor przeptywu pracy materiatu. Dostepne opcje to Specular (Basic), Metallic (PBR) i
Specular (PBR). Materiaty z mapg Specular sq przeznaczone do uzycia w przeptywie pracy
Specular (Basic) lub Specular (PBR). Materiaty specular z mapg Roughness, Glossiness lub
Ambient Occlusion sq przeznaczone dla przeptywu pracy Specular (PBR). Materiaty z mapg
Metallic sq przeznaczone dla przeptywu pracy Metallic (PBR).

W zaleznosci od wybranego przeptywu pracy, udostepniane sq nastepujgce dodatkowe
wiasciwosci:
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Specular

Okresla wspotczynnik odbicia lustrzanego materiotu. Ta wtasciwos¢ jest dostepna tylko w
przeptywach pracy Specular (Basic) i Specular (PBR).

Metallic

Okresla, czy materiat jest metaliczny czy nie. Ta wtasciwos¢ jest dostepna tylko w przeptywie
pracy Metallic (PBR).

Shininess

Okresla, jok btyszczgca jest powierzchnia materiatu. Ta wiadciwose jest dostepna tylko w
przeptywie pracy Specular (Basic).

Roughness/ Glossiness

Okresla, czy uzywaé chropowatosci (roughness) czy potysku (glossiness) do definiowania
mikropowierzchni materiatu. Ta opcja jest dostepna tylko w przeptywach pracy Metallic
(PBR) i Specular (PBR).

Roughness

Okresla, jak chropowa jest mikropowierzchnia materiatu. Jest to doktadne odwrotne od
Glossiness. Ta opcja jest dostepna tylko w przeptywach pracy Metallic (PBR) i Specular
(PBR).

Glossiness

Okresla, jak btyszczgca jest mikropowierzchnia materiatu. Jest to doktadne odwrotne od
Roughness. Ta opcja jest dostepna tylko w przeptywach pracy Metallic (PBR) i Specular
(PBR).
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Ambient Occlusion

Dostarcza dodatkowych informacji o cieniowaniu dla materiatu. Nalezy zauwazy¢, ze ta
wtasciwose nie ma zwigzku z ogdlng otoczeniowq occlusiqg w wynikach sceny. Ta
wiasciwos¢ jest dostepna tylko w przeptywach pracy Metallic (PBR) i Specular (PBR).

Invert Ambient Occlusion

Okresla, czy wartosci odczytywane z tekstury otoczeniowej occlusii majq by¢ odwracane
(co_inverted = 1,0 - ao_texture). Jest to przydatne, gdy tekstura otoczeniowej occlusii
okresla ilos¢ occlusion (rosngce wartosci prowadzq do wiekszej occlusion), a nie ilosé
widocznego $wiatta (nizsze wartosci prowadzq do wiekszej occlusion).

Rozdziat 6. Widoki

Ventus umozliwia zapisywanie i przywracanie stanu widoku w przestrzeni roboczej w
obiekcie o nazwie Widok, ktory zostanie wysSwietlony w Drzewie obiektow.

W modelu moze by¢ wiele widokdw, ale w danym momencie zawsze istnieje jeden aktywny
widok. Nowy model zawsze rozpoczyna sig¢ od jednego domysinego widoku, ktory nie ma

przypisanego stanu widoku. Stan mozna doda¢ do widoku, jak opisano w sekcji 6.2.

6.1. Zarzgdzanie widokami

Widoki sq zarzgdzane w Drzewie Obiektow. Stamtqd mozna je tworzy¢, usuwac, grupowac,
przestawia¢ itp. Widok mozna utworzy¢€ na kilka sposobdw: « W menu Widok wybierz Nowy
Widok. « W grupie Widoki kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz Nowy Widok. « Kliknij
prawym przyciskiem myszy puste miejsce na Obszarze Roboczym i wybierz Nowy Widok. To
doda nowy widok do modelu, zapisujgc aktualne potozenie kamery jako nowy widok. Nowy
widok stanie sie aktywnym widokiem. Aby usung¢ widok, zaznacz go w Drzewie Obiektow i w
menu Edytuj wybierz Usun. Widok mozna usunqgc¢ tylko wtedy, gdy nie jest aktywny. Aby
aktywowac¢ widok, wykonaj jednq z ponizszych czynnosci: « Kliknij dwukrotnie widok lub punkt
widzenia widoku w Drzewie Obiektow. « Kliknij prawym przyciskiem myszy widok w Drzewie
Obiektow i wybierz Ustaw Aktywny. Aktywacja widoku przywroci wszystkie zapisane jego
ustawienia, o ktérych mowa w kolejnych sekcjach. Ustawienia widoku mozna kopiowac¢ lub
przenosi¢ migdzy widokami. Aby skopiowac ustawienia, wybierz Kopiuj, znajdujgce sie
zarowno w Drzewie Obiektow, jak i w menu Edytuj. Aby wklei¢ ustawienia do innego widokuy,
wybierz docelowy widok i w menu Edytuj wybierz Wklej. Aby przenie$¢ ustawienia z jednego
widoku do drugiego, w Drzewie Obiektow przeciggnij ustawienie do docelowego widoku.
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UWAGA

Punkty widzenia mozna przesuwac lub wklejac tylko do widokuy, jesli widok nie zawiera juz
punktu widzenia.

6.2. Punkty Widzenia

Kazdy widok moze mie€ jeden zwigzang z nim pozycje kamery, czyli punkt widzenia. Punkta
widzenia obejmuje pozycje, orientacjeg, przyblizenie oraz typ kamery (3D lub 2D) aparatu 2D
lub 3D. Wraz z punktem widzenia zapisywane sq takze narzedzia nawigacyjne, takie jok
obroét, przechadzka itp. W widoku obiektowym punkt widzenia jest widoczny jako element
nadrzedny widoku i ma etykiete "Punkt widzenia'".

Punkt widzenia jest automatycznie zapisywany w nowo utworzonych widokach. Mozna go
takze jawnie zapisa¢ na jeden z ponizszych sposobdw: « W menu Widok wybierz Zapisz
widok. To zapisze punkt widzenia w aktywnym widoku. « Kliknij prawym przyciskiem myszy w
pustq przestrzen na obszarze roboczym i wybierz Zapisz widok. To réwniez zapisze punkt
widzenia w aktywnym widoku. « Kliknij prawym przyciskiem myszy widok lub punkt widzenia
w drzewie obiektow i wybierz Zapisz punkt widzenia. To zapisze punkt widzenia w wybranym
widoku.

Aparat sceny mozna zresetowa¢ do punktu widzenia na jeden z ponizszych sposobow: ¢
Podwaojne klikniecie na obecnie aktywnym widoku. To zresetuje punkt widzenia do tego,
ktory zostat zapisany z aktywnym widokiem. « Podwdjne klikniecie na punkcie widzenia w
drzewie obiektow. Jesli punkt widzenia nie jest juz w aktywnym widoku, to aktywowany
zostaje ten widok. « Kliknij prawym przyciskiem myszy na punkt widzenia w drzewie obiektow
i wybierz Resetuj do wybranego punktu widzenia. « Kliknij prawym przyciskiem myszy w
pustq przestrzeh na obszarze roboczym i wybierz Resetuj do punktu widzenia. To zresetuje
do punktu widzenia w aktywnym widoku. « W menu Widok wybierz Resetuj do punktu
widzenia. To rowniez pokaze punkt widzenia zapisany w aktywnym widoku.

Punkt widzenia mozna usung¢ z widoku, wybierajgc element "Punkt widzenia" w drzewie
obiektow i usuwajgc go. Gdy aktywowany zostaje widok z punktem widzenia, nastepujqce
czynnosci sq wykonywane:

1. Przywracane sq zapisane wiasciwosci aparatu.
2. Aktywowane jest zapisane narzedzie nawigacyjne.
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Rozdziat 7. Poziomy

Poziomy sq podstawowym narzedziem organizacii w Ventusie. W najprostszej formie sq to
grupy, w ktérych mozna umieszczac¢ strefy, ale kontrolujg rowniez ptaszczyzne rysowania
narzedzi i filtracje importowanej geometrii. W kazdym modelu Ventus musi istnie€
przynajmniej jeden poziom, a w danym momencie istnieje jeden aktywny poziom.
Kiedykolwiek jest rysowany obiekt strefy, zostanie on umieszczony na aktywnym poziomie
lub w podgrupie aktywnego poziomu. bomyslnie, gdy rozpoczynasz nowy model, istnieje
jeden poziom na wysokosci Z=0, a dodatkowe poziomy sq tworzone automatycznie w
zaleznosci od miejsca, w ktérym jest rysowana geometrig, lub tworzone recznie. Dodatkowo,
nowe strefy sq automatycznie sortowane do odpowiedniego poziomu po ich narysowaniu.

7.1. Automatyczne Tworzenie Poziomow

Kiedy w modelu nie jest nic wybrane, a zadne narzedzia nie sq aktywne, pojawia sie panel
Tworzenia Poziomow, jak na rysunku 17. Ten panel kontroluje automatyczne tworzenie
poziomow oraz automatyczne sortowanie nowych obiektéw do poziomow. Zapewnia
réwniez kilka opcji zwigzanych z widokiem poziomow i ich zaznaczaniem.

Level Creation/Sorting New Schematic Components Active Level
Auto sort schematics components Grupa: |& Poziom 3,0 m Show lower level
Automatically create levels [] Limit selection to active floor

Default Height: 3.0 m

Rysunek 17. Panel Tworzenia Poziomow

Tworzenie Poziomdéw /| Sortowanie

Automatyczne sortowanie komponentow schematéw Jesli to jest zaznaczone, komponenty
modelu sq automatycznie sortowane do odpowiedniego Poziomu podczas tworzenia lub
rmodyfikowaniag; jesli to jest odznaczone, nowe komponenty modelu sqQ umieszczane w
grupie okreslonej w Nowe Komponenty Schematow i pozostajg w tej grupie, dopoki nie
zostang recznie przeniesione.

Automatyczne tworzenie pozioméw

Jesli to jest zaznaczone, poziomy sq automatycznie tworzone podczas tworzenia i
modyfikowania komponentoéw modelu.
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Domyséina Wysoko§é

Okresla wysokos$¢, na ktdrej nowe poziomy sg tworzone automatycznie. Jesli komponent
modelu jest tworzony lub przenoszony na odlegtoS¢ co najmniej tej wartosci od
poprzedniego poziomu, zostanie utworzony nowy poziom w wielokrotnosci tej wartosci od
poprzedniego poziomu.

Nowe Komponenty Schematéw

Grupa Jesli opcja Automatyczne sortowanie komponentdw schematow jest odznaczonag, to
to rozwijane menu okresla grupe/poziom dla nowej geometrii.

Aktywny Poziom

Pokaz nizszy poziom Po zaznaczeniu tej opcii zostanie wyswietlony poziom bezposrednio
ponizej obecnie aktywnego poziomu, co pomoze w odniesieniach do przyciggania
rysunkow i sprawdzaniu wyréwnania stref i komponentodw w modelu.

Ogranicz zaznaczanie do aktywnego poziomu

To ograniczy zaznaczanie tylko do elementow nalezgcych do aktualnie aktywnego
poziomu. Ta opcja jest dostepna, gdy jest aktywna opcja "Pokaz nizszy poziom®.

Scenariusz przedstawia, jok obiekty sq organizowane, gdy wiqgczona jest opcja
automatycznego sortowania i automatycznego tworzenia poziomoéw (organizacja modelu
przedstawiona jest na Rysunku 18):

1. Tworzony jest nowy model. WysokoS¢ poziomu pozostawiona jest domysinie na 3 m.

2. Rysowany jest "Strefa 00" na poziomie Z=0 m i automatycznie umieszczana jest na
‘Poziomie 0.0 m".

3. Rysowana jest "Strefa 01" na poziomie Z=15 m i automatycznie umieszczana jest na
‘Poziomie 0.0 m".

4. Rysowana jest "Strefa 02" na poziomie Z=-15 m. Automatycznie tworzony jest nowy
poziom "Poziom -3.0 m’, a "Strefa 02" jest automatycznie umieszczana w tym
poziomie.

5. Rysowana jest "Strefa 03" na poziomie Z=7.5 m.
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6. Automatycznie tworzony jest nowy poziom ‘Poziom 6.0 m’, a "Strefa 03" jest
automatycznie umieszczana w tym poziomie.

EIQ Levels
EFQ Level -3.0 m
- D Zonel2

----- D Zonel3
E—}-: Level 0.0 m
- [] Zonedl

----- [] Zonel1
=47 Level 6.0 m

----- D Zonel4

Rysunek 18. Automatyczne tworzenie poziomow i sortowanie

W tym przyktadzie utworzono tylko strefy. Poziomy zostaty automatycznie utworzone, a strefy
zostaty automatycznie posortowane do odpowiednich poziomdw. Aby automatycznie
tworzy¢€ poziomy i sortowac komponenty do poziomow w istniejgcym modelu, wykonaj
nastepujqce kroki:

1. Otwoérz model.

2. Wyczysé¢ zaznaczenie, aby panel Tworzenia poziomow byt widoczny (rysunek 17).

3. Upewnij sig, ze wtasciwe opcje tworzenia/sortowania sg wtqgczone i ze ustawiona jest
wtasciwa wysokos¢ poziomu dla modelu.

4. Zaznacz wszystkie komponenty, ktére majq by¢ automatycznie posortowane (jesli
wszystko ma by¢ posortowane, zaznacz goérng gatqz Poziomy).

5. Kliknij prawym przyciskiem myszy zaznaczenie i w menu kontekstowym wybierz
Sortuj do poziomow.

6. Odpowiednie poziomy zostang utworzone, a wszystkie zaznaczone elementy
zostang posortowane do odpowiednich poziomow.

UWAGA To nie spowoduje usuniecia istniejgcych poziomow. Jesli istniejq niepozqgdane
poziomy, najpierw przenies komponenty modelu do innych poziomow.

7.2. Reczne tworzenie poziomoéw

Poziomy mozna réwniez tworzy¢ recznie w dowolnym momencie. Oto jak to zrobic:
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1. Kliknij na rozwijanym polu poziomow powyzej Drzewa obiektow i wybierz opcje
«<Dodaj nowy>", jak pokazano na rysunku 19. Pojawi sig okno dialogowe, ktore poprosi
o lokalizacje poziomu.

2. Wprowadz potozenie w ptaszczyznie Z lub kliknij na punkt przyciggania w Przestrzeni

roboczej i kliknij "OK". Ta ptaszczyzna Z bedzie uzywana do aktualizaciji potozenia
roboczej ptaszczyzny Z narzedzi rysunkowych, gdy ten poziom zostanie aktywowany.

W oknie dialogowym sq jeszcze dwie inne opcije:

e Ustaw jako aktywny poziom: Poziom jest ustawiany jako aktywny w modelu po
utworzeniu.

e Ponowne rozmieszczenie istniejgcych komponentdw schematédw na howym
poziomie: Wszystkie istniejgce komponenty, ktére nalezqg do nowego poziomu,
zostanq przeniesione na ten poziom.

Domyslnie nazwa poziomu to "Poziom [$ciezka 332cc365a4987aacceOead0lb8bdccOb]’,
gdzie [sciezka 332cc36504987aaccefead0lb8bdccOb] to potozenie ptaszczyzny roboczej
poziomul.

E?I_g_lﬁla, x1,,>|SI E|5l|

Poziom: |&& Poziom 3,0 m

<[Dodaj nowe...»

- <Pokaz wszystkie»
KQ Poziom 0,0 m
EQ Poziom 3,0 m

£ S5 Flow Paths

Rysunek 19. Dodawanie howego poziomu

7.3. Zmiana poziomu aktywnego

Aby zmieni€ aktywny poziom, kliknij w rozwijang liste poziomow, jak pokazano na Rysunku 19,
i wybierz pozqgdany poziom. Spowoduje to, ze ten poziom stanie si¢ aktywny, a wszystkie
inne poziomy stang sie nieaktywne.
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W momencie zmiany aktywnego poziomu zachodzq takze nastepujgce dodatkowe zmiany
w modelu:

e Poziom i wszystkie obiekty w grupie poziomu stajq sie widoczne.

o Wszystkie inne poziomy i podobiekty innych poziomow stajq sie ukryte.

e Ptaszczyzna robocza narzedzia do rysowania zostaje ustawiona na ptaszczyzne
roboczq aktywnego poziomu.

¢ Naimportowanej geometrii jest stosowany filtr przycinajgcy, dzieki czemu widoczna
jest tylko geometria znajdujqca sie w ptaszczyznach przycinania Z aktywnego
poziomul.

7.4. Wyswietlanie wszystkich pozioméw

Aby wyswietlic wszystkie poziomy, kliknij rozwijang liste poziomow, jok pokazano na Rysunku
19, a nastepnie kliknij <Pokaz wszystkie>. Spowoduje to dodatkowe wySwietlenie wszystkich
podpoziomdw grup poziomow, oraz ustawienie filtra importu na sume filtrow wszystkich
pozioMmow.

7.5. Wiasciwosci Poziomu

Aby edytowac wtasciwosci poziomu, najpierw wybierz pozgdany poziom. Panel wtasciwosci,
jak pokazano na Rysunku 20, pokaze nazwe poziomu, jego lokalizacje w osi Z (Working Z)
oraz ptaszczyzny przycinania Z (Z Min Filter i Z Max Filter) dla importowanej geometrii 3D.
Pokazuje takze pewne statystyki poziomu, takie jak tgczna powierzchnia poziomu (Area).

= Powierzchnia robocza Z: (0,0 m
Objetosc: 2070 m°
Poziom 0,0 m [®] Kolor <zlozon... . . ; Wysokosc Poziomu: 30m
Powierzchnia: (99,0 m

Widoczny przezroczystose [100,0 % Filtr - minimum Z: CURR_LEVEL
Wysokosé: 3.0m
Filtr - maksimum Z: MEXT_LEVEL

Rysunek 20. Panel wtasciwosci poziomu

Working Z

Kontroluje ptaszczyzne, na ktorej rysowane sq nowe pomieszczenia i przeszkody Scienne.
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Filtry Z Min i Max

Kontrolujg ptaszczyzny przycinania importowanej geometrii 3D, gdy poziom jest widoczny.
Cokolwiek znajduje sie ponizej Z Min i powyzej Z Max zostanie przycigte.

Filtr Z Min
Moze by¢ potozeniem ptaszczyzny Z lub mie€ specjalng warto$€ CURR_LEVEL. Jesli to
CURR_LEVEL, to ptaszczyzna przycinania jest ustawiana na potozenie Z roboczej, jesli istniejq

jakies poziomy ponizej tego poziomu, lub na [stem 1d5ba78bbbafd3226f371146bc348363],
jesli nie ma poziomow ponize;.

Filtr Z Max
Moze by¢ potozeniem ptaszczyzny Z lub mie€ specjalng warto$€ NEXT_LEVEL. Jesli to

NEXT_LEVEL, to ptaszczyzna Z jest ustawiana na ptaszczyzne roboczq poziomu wyzszego, jesli
istnieje, lub na [stem 701fa44621fd283e3f2c5468958859d8], jesli nie ma wyzszych poziomow.

Rozdziat 8. Geometria

Ventus udostepnia narzedzia umozliwiajgce szybkie tworzenie i organizowanie geometrii
modelu. Geometrie mozna tworzy¢, uzywajqc narzedzi projektowych w Przestrzeni robocze;,
o ktérych mowa w Rozdziale 3.

W Ventus istniejg tylko dwa rodzaje pomieszczen, ktdére mozna tworzyc:

Strefy

Przestrzenie wewnqtrz modelu, potqgczone Sciezkami przeptywu z innymi Strefami.

Sufity
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Kiedy sq rysowane nad strefq, sufit okresla wysokos¢ Scian strefy bezposSrednio ponizej
niego. Uzytkownik moze rowniez organizowa¢ model, tworzgc Poziomy i Grupy. Dodatkowo
uzytkownik moze przypisac obrazy tta do Poziomow, aby utatwi¢ projektowanie.

8.1. Strefy

Obliczenia w CONTAM sq wykonywane miedzy strefami. Strefa to objetos¢ powietrza, ktéra
zazwyczaj miesci sie w granicach pomieszczenia. Strefy sg podstawowymi jednostkami,
miedzy ktérymi obliczany jest przeptyw powietrza. Strefy posiadajq wtasciwosci okreslajgce
przeptyw powietrza, takie jok temperatura i ciSnienie powietrza, a takze Sciezki przeptywu
(Rozdziat 10), ktére definiujq zwigzek przecieku powietrza miedzy dwoma sgsiadujgcymi
strefami.

Rysunek 21. WySwietlenie stref w 3D.

8.1.1. Wiasciwosci strefy

Oto wtasciwosci dostepne na panelu strefy (Rysunek 22) dla stref:
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1. CiSnienie: Ventus obecnie obstuguje zmienne ciSnienie w strefie, ktore jest okreSlane
w trakcie dziatania symulaciji i nie moze by¢ ustawiane w sposdb bezposredni.
2. Temperatura: To jest temperatura powietrza wewnqtrz strefy. Warto$€ domysina

moze by¢ ustawiona w oknie dialogowym Parametry Symulacii (Sekcja 13.1).

Objetosc: 108,0 m* granica X |-9,00 m, 0,00 m
Strefall Kolor - [ Temperatura: |20,0°C i N .
Room Type: |Strefa Powierzchnia: 36,0 m' granica¥: 0,00 m, 4,00 m
Widoczny przefroczystosé | 100,0 % Cignienie: Variable
Wysokosc: 30m granica Z: 0,00 m, 3,00 m

Rysunek 22. Panel Strefy

8.1.2. Narzedzia Pokoju

Strefy w Ventusie tworzy sie przy uzyciu narzedzi Pokoju. Objetos¢ strefy okreslana jest przez
powierzchnie podtogi pokoju i jego wysokos§¢ sufitu. WysokosS¢ sufitu strefy moze rozciggac
sie do:

1. Domyslnej wysokosci pokoju.
2. Podtogi strefy znajdujqce;j sie bezposrednio nad nig w przestrzeni 3D.
3. Sufitu znajdujgcego sie bezposrednio nad nig w przestrzeni 3D.

Ventus dostarcza dwa narzedzia do dodawania nowej geometrii strefy:

Narzedzie Pokojowe o Ksztalcie

a

Wielokqta Narzedzie Pokojowe o Ksztatcie Wielokgta pozwala na tworzenie
skomplikowanych ksztattéw z dowolng liczbg wierzchotkéw (Rysunek 23).

Kliknij lewym przyciskiem myszy w dowolnym miejscu w modelu, aby ustawic pierwszy
punkt, a nastepnie kontynuuj klikanie lewym przyciskiem myszy, aby dodac kolejne punkty
do wielokgta. Gdy zdefiniowane sg co najmniej trzy punkty, klikniecie prawym przyciskiem
myszy zamknie wielokqt i ukohczy ksztatt.
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Alternatywnie mozna wprowadzac wspotrzedne XY z klawiatury za pomocq przyciskow
Dodaj punkt i Zamknij wielokqt z panelu wtasciwosci.

Ventus 2023 x64 - *untitled
Plik Edyca Model Analiza

Wyniki Widok Pomoc

Be | dw|stw| 0
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) Przephywy Pomiedzy tacz:
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Dodaj punkt
Powierzchnia Z: |30 m X 00m

Room Type: |Strefa
Y:00m

Zamknij wielokat
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Rysunek 23. Rysowanie pokoju narzedziem wielokgtnym

O Pokoj Prostokgtny tworzy prostg geometrig prostokgtng, klikajgc lewym

przyciskiem myszy dwa punkty w modelu (Rysunek 24).

Prostokqgtny obszar mozna rowniez utworzy¢, wprowadzajgc wspotrzedne dla dwoch
punktow w panelu wtasciwosci i klikajgc przycisk Utworz.
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Ventus 2023 x64 - *untitled
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Rysunek 24. Rysowanie pomieszczenia narzedziem prostokgta

Oprocz tworzenia nowych obszardw, oba te narzedzia mozna rowniez uzywac na istniejgcej
geometrii, aby tworzy€ obszary ujemne. Tworzenie nowej geometrii na istniejgcych
obszarach usuwa wszelkie przeszkadzajqce czesci tych obszardw. Nastepnie nowo
utworzong geometrie mozna usungg¢, pozostawiajqc przestrzen ujemna.

8.1.3. Obszar otoczenia
Istnieje takze pojecie obszaru otoczenia. Obszar otoczenia nie jest ograniczony, ale zamiast
tego definiuje wtasciwosci powietrza na zewngtrz, ktére otacza ograniczone obszary.

Cisnienie i temperatura tego obszaru otoczenia mogq by¢ ustawiane w oknie dialogowym
Pogoda i Wiatr.

8.2. Sciany

W Ventus dostepne sq narzedzia $cienne, ktére pozwalajq na podzielenie istniejgcych
pomieszczen na wiecej niz jeden obszar.

8.2.1. Cienkie sciany
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Do obszaréw mozna dodac¢ cienkie, wewnetrzne Sciany lub granice za pomocq narzedzia
Cienka Sciana.

Aby uzy€ tego narzedzia, kliknij dwie punkty w modeluy, jok pokazano na Rysunku 25. Ventus
sprobuje potgczy¢ te dwa punkty wewnetrzng krawedziq graniczna.

‘Ventus 2023 x64 - *untitled
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Rysunek 25. Dodawanie cienkiej Sciany do pomieszczenia

Uwaga:

W niektorych przypadkach Ventus moze mie€ trudnosci z potgczeniem dwodch punktow.
Jesli tak sie stanie, sprobuj ograniczy¢ dwa punkty do jednego pomieszczenia lub do liczby
przekroczonych granic pomieszczen.

8.2.2. Grube Sciany

Narzedzie ' do tworzenia Scian moze by¢ rowniez uzywane do dodawania
wewnetrznych $cian lub granic do stref (Rysunek 26). Rozni sie ono od narzedzia do
tworzenia cienkich Scian tym, ze dziata poprzez odejmowanie obszaru od kazdego
pomieszczenia lezgcego na okres§lonym poziomie Z. To odejmowanie zazwyczaj pozostawi
luke w przestrzeni w strefie, ktdrg narzedzie do tworzenia écian separuje. Rozmiar tej luki
zostanie okreslony przez wtasciwos¢ grubosci narzedzia do tworzenia §cian, ktérg
uzytkownik moze ustawic. Aby stworzy¢ grubg Sciane:
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1. Kliknij narzedzie do tworzenia Scian.

Wprowadz pozqgdang szerokos¢ Sciany w panelu wtasciwosci.
Kliknij lub kliknij-przeciggnij dwie punkty, przez ktére ma przebiegac Sciana.

Przytrzymywanie klawisza Shift pozwoli przetgczac sie migdzy wyréwnaniem z lewej i
prawej strony linii definiujgcej,
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Rysunek 26. Rysowanie grubych scian

8.2.3. Sciany Krzywoliniowe

Chociaz narzedzia Ventus nie tworzq krzywoliniowych $cian w sposdb explicite, mozna je
przyblizy€, rysujgc sciane za pomocq kilku segmentow prostych Scian.

Rozdziat 9. Elementy Przeptywu

Elementy Przeptywu definiujg model uzywany do obliczania przeptywu powietrza i zmian
cisnienia wzdtuz Sciezek Przeptywu (Rozdziat 10). Kazda éciezka przeptywu musi okreslaé
element przeptywu, a poszczegdlne elementy przeptywu mogq by¢ uzywane przez wiele
Sciezek przeptywu. Ventus dostarcza kilka predefiniowanych elementéw przeptywu
odpowiednich dla powszechnych cech budynkéw, a takze opcje tworzenia
niestandardowych elementow przeptywu.
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Aby tworzy€, modyfikowac i usuwac elementy Sciezki przeptywu, mozna uzy¢ okna
dialogowego Edycji Elementow Przeptywu. Aby otworzy€ to okno dialogowe, w menu Model
kliknij Edytuj Elementy Przeptywu. Na rysunku 27 przedstawiono dialog uzywany do edyciji
elementu Sciezki przeptywu.

(A Edycja elementu przephywu x
AREAArea MNazwa: |AREA/Area
Powierzchnia/Przedmio _
Klatka schodowa s
s2vb Kolor I
ORIFICE
Maodel: Powierzchnia Przecieku ~
Typ: Ma jednostke powierzchni
¥ | Area per Unit Area {m*m) 3.5E-4
£ >
Wyldadnik przephywu: 0,65
Mowy... Wspdtczynnik Roztadowania: 0,6
Dodaj z biblioteki... Réznica cignier: 10,0 Pa
Duplikowac...

Wspétczynnik Laminarnosci: | 1,8666E-8
Zmien nazwe... Wspétczynnik Turbulencji: | 2,102492E-4

Usuni...

Zastosuj Anuluj

Rysunek 27. Okno dialogowe Edytuj Elementy Przeptywu

9.1. Modele Powerlaw

CONTAM dostarcza wiele modeli powerlaw do modelowania przeptywu masy dla roznych
rodzajow powszechnych cech budynkéw. Kazdy element Sciezki przeptywu bedzie
modelowac jednokierunkowy przeptyw przy uzyciu jednego z tych modeli powerlaw. Ogoéliny
model przeptywu masy w formie powerlaw ma postac:

[stembl03bc953c0aac7bf20b618a66edeb23]

Gdzie

[stem b8bc815b5e9d5177af01fd4d3d3c2f10] to Przeptyw Masy,

[stem 9b325b9e31e85137d1de765f43c0f8bc] to Wspbdtczynnik Przeptywy,

[stem cf915fa47dd8857fde5¢c36b09c7db763] to Réznica Cisnienia wzdtuz Sciezki przeptywu,
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A [stem 55a049b8fi61ae7cfeb0197d75aff967] to Wyktadnik Przeptywu.

Te wartosci sq albo podawane jako dane wejsciowe, albo statycznie wyznaczane podczas
tworzenia elementéw Sciezki przeptywu. W programie Ventus dostepne sq nastepujqce
modele powerlaw:

Pole Przekroju Orificium

Przeptyw powietrza przez otwor (orificium) znajdujqey sie na fasadzie (powierzchni
zewnetrznej) strefy.

Obszar Przecieku

To typowy obszar przecieku, ktéry mozna znalez¢ w budynkach mieszkalnych.

Klatka Schodowa

Przeptyw powietrza przez klatke schodowaq.

Szyb

Przeptyw powietrza wewnqtrz szybu windy.

9.1.1. Model Powerlaw Obszaru Orificium
Ten model powerlaw jest przeznaczony do stosowania w modelowaniu otwordéw (orificium)

znajdujgcych sie na powierzchniach stref. Parametry do tworzenia elementu przeptywu przy
uzyciu modelu powerlaw Obszaru Orificium to:

Pole Przekroju Poprzecznego

Catkowita powierzchnia otwarcia.
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Wyktadnik Przeptywu

[stem 55a049b8f161ae7cfeb0197d75aff967] w formule powerlaw przeptywu masy.

Wspbtczynnik Wyptywu
[stem 9b325b9e31e85137d1de765f43c0f8bc] w formule powerlaw przeptywu masy.

Liczba Reynoldsa Wzgledny stosunek sit lepkich do sit bezwtadnosci, ktéry pomaga okreslic,
czy przeptyw jest laminarny czy turbulentny.

UWAGA:

W programie Ventus srednica hydrauliczna jest automatycznie obliczana na podstawie
pola przekroju poprzecznego. Zgodnie z podrecznikiem uzytkownika CONTAM (Dols i Polidoro
2020), srednica hydrauliczna i liczba Reynoldsa elementu Sciezki przeptywu sq uzywane do
okreslenia punktu, w ktérym model przejdzie z modelowania typu powerlaw na
modelowanie liniowe. Ma to na celu obstuzenie ekstremalnie niskich spadkéw cisnienia,
ktore nie mogq by¢ modelowane za pomocg modelu powerlaw. Domysina wartos¢ liczby
Reynoldsa powinna by¢ zazwyczaj uzywana, chyba ze wystepujq specjalne okolicznosci. W
przeciwnym razie te wartosci powinny miec¢ niewielki wptyw na obliczenia.

9.1.2. Model Powerlaw Obszaru Przecieku

Ten model powerlaw jest przeznaczony do stosowania w modelowaniu typowego
przecieku, ktéry wystepuje miedzy pomieszczeniami ze wzgledu na cechy
charakterystyczne dla budynkédw mieszkalnych. Ten model umozliwia elastycznos¢ zmiany
obliczonej powierzchni poprzez ustawienie wspotczynnika mnozenia na dowolnej Sciezce
przeptywu za pomocgq elementu przeptywu obszaru przecieku. Parametry do tworzenia
elementu przeptywu przy uzyciu modelu powerlaw Obszaru Przecieku to:

Typ

Okresla, w jaki sposéb bedzie obliczana catkowita powierzchnia przecieku dla Sciezki
przeptywu.

Na Jednostke
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Powierzchnia przecieku na jednostke elementu Sciezki przeptywu, patrz Sekcja 10.2. Ten
element przeptywu bedzie reprezentowac catq jednostke, takq jok okno lub drzwi, ktorg
mozna pomnozy¢ przez wartos¢ bezwymiarowq ustawionq dla Sciezki przeptywu.

Na Jednostke Dtugosci
Powierzchnia przecieku na jednostke dtugosci elementu Sciezki przeptywu. Ten format jest

zwykle uzywany do definiowania écian, gdzie pole na elemencie przeptywu to wysokose
Sciany, a mnoznik powierzchni okreslony na Sciezce przeptywu to dtugosc Sciany.

Na Jednostke Powierzchni
Powierzchnia przecieku na jednostke powierzchni elementu Sciezki przeptywu. W tym
formacie powierzchnia powierzchni przecieku (np. sciana lub podtoga) bedzie obliczana

przez Sciezke przeptywu, a wartos¢ powierzchni przecieku okreslona na elemencie
przeptywu bedzie na jednostke kwadratu.

Powierzchnia na Jednostke

Warto§¢ uzywana do obliczenia catkowitej powierzchni przecieku na jednostke elementu
Sciezki przeptywu, dtugosci Sciezki przeptywu lub powierzchni Sciezki przeptywu.

Wyktadnik Przeptywu

[stem 550049b8f16lae7cfeb0197d75aff967] z formuty powerlaw przeptywu masy

Wspbtczynnik Wyptywu

[stem 9b325b9e31e85137d1de765f43c0f8bc] z formuty powerlaw przeptywu masy.

Réznica Cisnienia

Roznica cisnienia odniesienia dla zwigzanej oceny przecieku.
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9.1.3. Model Powerlaw Klatki Schodowej
Ten model powerlaw jest przeznaczony do stosowania w modelowaniu przeptywu
powietrza wewnqtrz klatki schodowej. Parametry do tworzenia elementu przeptywu przy

uzyciu modelu powerlaw Klatki Schodowej to:

Odlegto$€ Miedzy Poziomami

Pionowa odlegto$¢ miedzy drzwiami klatki schodowe;.

Pole Przekroju Poprzecznego

Catkowita powierzchnia przekroju poprzecznego szybu, w ktorym znajduje sie klatka
schodowa.

Wyktadnik Przeptywu

[stem 55a049b8fi61ae7cfeb0197d75aff967] z formuty powerlaw przeptywu masy.

Gestos¢ Ludnosci

Gestos¢ ludnosci korzystajgcej z klatki schodowej

Stopnie Schodowe

Stopnie schodowe mogq by¢ otwarte lub zamkniete, co wptywa na przeptyw powietrza.

9.1.4. Model Powerlaw Szybu
Ten model powerlaw jest przeznaczony do stosowania w modelowaniu przeptywu

powietrza wewnagtrz szybu budynku, zazwyczaj takiego, ktory nalezy do windy. Parametry do
tworzenia elementu przeptywu przy uzyciu modelu powerlaw Szybu to:

Odlegto$é Miedzy Poziomami
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Pionowa odlegto$€ miedzy drzwiami szybu.

Pole Przekroju Poprzecznego

Catkowita powierzchnia przekroju poprzecznego szybu.

Obwbd

Dtugo$¢ obwodu powierzchni przekroju poprzecznego szybu, ktora jest uzywana do
okreslenia Srednicy hydraulicznej.

Chropowatos¢

Sredni rozmiar wystajgcych elementéw ze §ciany szybu, wptywajgcych na przeptyw
powietrza.

Wyktadnik Przeptywu

[stem 550049b8fl6lae7cfeb0197d75aff967] z formuty powerlaw przeptywu masy.

Rozdziat 10. $ciezki Przeptywu

Sciezki przeptywu okreslajq, jak powietrze moze przeptywaé miedzy dwiema sgsiednimi
strefami (Sekcja 811). Sciezki przeptywu mogq istnie¢ migdzy dwoma regularnymi strefami
ograniczonymi lub miedzy strefq ograniczong a strefq otoczenia (powietrzem na zewngtrz).
Mogq by¢ zdefiniowane na powierzchniach scian, podtdg lub sufitow strefy ograniczonej, a
na jednej powierzchni mozna zdefiniowac wiele Sciezek przeptywu. Powietrze moze
przeptywac miedzy roznymi strefami w budynku poprzez rozne interfejsy, w tym drzwi, okna,
systemy HVAC (Ogrzewanie, Wentylacja i Klimatyzacja) lub naturalne przecieki miedzy
stabo uszczelnionymi scianami.

10.1. Tworzenie Sciezki Przeptywu w Ventus

Sciezki przeptywu mozna tworzy¢ w programie Ventus za pomocq narzedzi do tworzenia
Sciezek przeptywu. W programie Ventus dostepne sq dwa narzedzia do tworzenia Sciezek
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przeptywu: narzedzie jednopunktowe () i narzedzie dwupunktowe ( ). Narzedzie
jednopunktowe do tworzenia Sciezek przeptywu stuzy do tworzenia Sciezki przeptywuy,
wybierajqc jedno miejsce na powierzchni. Natomiast narzedzie dwupunktowe do tworzenia
Sciezek przeptywu jest uzywane do tworzenia Sciezki przeptywu miedzy dwiema scianami.
Aby narysowac Sciezke przeptywu narzedziem jednopunktowym, wykonaj nastepujqce kroki:

. Wybierz narzedzie "Utworz Sciezke przeptywu, wybierajgc jedno miejsce na
powierzchni® z paska narzedzi rysowania.
2. Przenie$ kursor w pozgdane miejsce i kliknij raz, aby umiesci¢ Sciezke przeptywu.

Aby narysowac Sciezke przeptywu narzedziem dwupunktowym, wykonaj nastgpujqce kroki:

1. Wybierz narzedzie "Utworz Sciezke przeptywu migdzy dwiema Scianami” z paska
narzedzi rysowania.

2. Wykonaj ruch klikniecia i przeciggnij, aby umiescic sciezke przeptywu miedzy
dwiema scianami.

------

Na panelu Sciezki Przeptywu dostepne sq nastepujgce wtasciwosci (Rysunek 28):

Element
Element Sciezki Przeptywu (Rozdziat 9), przypisany do Sciezki przeptywu. Element Sciezki

przeptywu to model matematyczny, ktory jest stosowany do okreslenia przeptywu powietrza
i spadku cisnienia wzdtuz Sciezki przeptywu.

Typ

Typ modelu powerlaw okreslany przez element Sciezki przeptywu przypisany do sciezki
przeptywu.

Powierzchnia
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Catkowita powierzchnia Sciezki przeptywu.

Dtugosé

Catkowita dtugos¢ Sciezki przeptywu.

Elementy

Mnoznik, ktéry zostanie zastosowany do przeptywu powietrza. Mozna go uzy¢ do szybkiego
modelowania wielokrotnych identycznych Sciezek przeptywu na tej samej powierzchni.

Cisnienie Wiatru
Cisnienie wiatru na powierzchni tej Sciezki przeptywu, ktére moze zmieniac objetose

dostepnego przeptywu powietrza. Moze to by¢ stata wartos¢ lub moze by¢ przypisana
Profilowi Wiatru (Rozdziat 11).

Wysoko$¢ Relatywna

Wysoko$¢ Sciezki przeptywu w stosunku do podtogi przylegajgcych stref.

Kierunek
Kierunek przeptywu powietrza przez Sciezke przeptywu miedzy przylegajgcymi strefami.

Properties Powierzchnia Przecieku Cignienie wiatru Geometria

éclezka Precplywul! Element; | AREA/Arez X Przedmict: 3,5E-4 Statz:  |00Pa Rel. Height: |15 m

Widoczny =
[ Kolor - [ Powierzchnia: 12,0 m* Zmienna: Kierunek:  Strefall — Strefa02

Rysunek 28. Panel Sciezki Przeptywu
Rozdziat 11. Profile Wiatru

Profile Wiatru sq uzywane do potgczenia warunku cisnienia wywotanego przez wiatr z
ciSnieniem powietrza wewnaqtrz $ciezek przeptywu. Zazwyczaj profile wiatru sq zwigzane z
zewnetrznymi Sciezkami przeptywu, ktoére tgczq sie z warunkami otoczenia. Dziatajg one
poprzez zdefiniowanie zaleznosci miedzy srednim wspodtczynnikiem cisnienia wiatru na
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powierzchni budynku a kgtem padania wiatru na fasade budynku. Aby profile wiatru miaty
wptyw na model, wymagane jest wykonanie kilku krokow:

e Uzyj okna dialogowego Pogoda i Wiatr, aby ustawic predkoS¢ wiatru rozng od zera.
o Utworz jeden lub wiecej profili wiatru.
e Przypisz profile wiatru do zewnetrznych Sciezek przeptywu.

Aby ustawi¢ predko$¢ wiatru réznq od zera za pomocq okna dialogowego Pogoda i Wiatr,
wykonaj nastepujqce kroki:

1. W menu Model wybierz opcje Pogoda i Wiatr.

2. W oknie dialogowym Pogoda i Wiatr, na karcie Pogoda, wprowadz predkos¢ wiatru
rézng od zera.

3. Wybierz przycisk OK, aby zamkng¢ okno dialogowe i zapisac zmiany.

Aby utworzy¢ profil wiatru, wykonaj nastepujqce kroki:

W menu Model wybierz opcje Edytuj Profile Wiatru.

W oknie dialogowym Edytuj Profile Wiatru, wybierz opcje Nowy.

W polu Nazwa wprowadz hazwe nowego profilu wiatru.

Wybierz przycisk OK, aby utworzy¢ nowy profil wiatru.

Wybierz przycisk OK, aby zamkng¢ okno dialogowe Edytuj Profile Wiatru.

SN AENEE

Nowy profil wiatru zostanie wyswietlony graficznie w oknie dialogowym Edytuj Profile Wiatru,
razem z nastepujgcymi wiasciwosciami:

Nazwa

Nazwa profilu wiatru. Nazwy muszg by¢ rézne w ramach jednego projektu.

Opis
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Opcjonalne pole, w ktérym mozna podac szczegdtowy opis.

Punkty Danych

Tabela umozliwia wprowadzenie do 16 par danych kgt/wspotczynnik. Mozna uzy¢ przycisku
Wcezytaj domysiny profil.., aby przywrdci¢ ustawienia domysine.

Aby przypisaé profil wiatru do elementu przeptywu, wykonaj nastgpujqce kroki:

1. Wybierz element przeptywu.

2. W panelu edyciji, w sekcji Cisnienie Wiatru, wybierz opcje Zmienna.
3. W polu Zmienna wybierz pozgdany profil wiatru.

Profile wiatru wptynq tylko na wspotczynnik cisnienia na zewnetrznych Sciezkach przeptywu
(czyli na sciezkach przeptywu, ktére tqezq strefe z otoczeniem).

Rozdziat 12. Systemy Obstugi Powietrza

W programie Ventus domyslinie istnieje globalny prosty System Obstugi Powietrza (AHS - Air
Handling System). W okreslonych strefach mozna zdefiniowaé¢ wiele punktow dostawy i
odbiory, ktére dodajg lub usuwajg gazy z umieszczonych w nich stref. Wynik tego przeptywu
dodatniego lub ujemnego spowoduje przeptyw przez Sciezki przeptywu, ktére sq potqgczone
ze strefq korzystajgcq z globalnego prostego AHS. Nastepujgce wiasciwosci sq dostepne na
panelu punktu strefy AHS (Air Handling System) dla punktu strefy:

Typ

Typ punktu strefy, moze to by¢ dostawa lub odbidr.

Projektowany Przeptyw Powietrza
Maksymalna projektowana przeptywnos¢ powietrza dla dostawy lub odbioru.

Punkty dostawy i odbioru sq tworzone za pomocq narzedzia Punkt Strefy AHS (Air Handling
System) w widoku 3D.
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12.1. Narzedzie Punkt Strefy AHS (Air Handling System)

Narzedzie Punkt Strefy AHS (Air Handling System) () moze by¢ uzywane do dodawania
punktow dostawy lub odbioru, w celu dodawania lub usuwania gazow ze stref, do ktorych
sq one dodawane. Aby doda¢ punkt dostawy lub odbioru, wykonaj nastepujqce kroki:

1. Wybierz narzedzie Punkt Strefy AHS (Air Handling System) z paska narzedzi
rysowania.

2. Wybierz typ dostawy lub odbioru w sekcji Typ (Types).

Ustaw Projektowangq Przeptywnos§¢é Powietrza (Design Flow Rate).

4. Kliknij w pozycje wewnatrz strefy, aby doda¢ punkt.

w

Rozdziat 13. Uruchamianie Symulaciji

Ventus przeprowadza symulacje za pomocq oprogramowania CONTAMX utrzymywanego
przez NIST. To oprogramowanie jest zawarte w Ventus i mozna je znalez¢ w folderze
instalacyjnym (np. C:\Program Files\Ventus 2023\ contam-x-3.4.0-win64 ). Podczas
uruchamiania symulaciji tworzony jest plik wejsciowy PRJ, a nastepnie wywotywany jest plik
wykonywalny symulatora na podstawie tego pliku wejsciowego, podobnie jak przy uzyciu

wiersza poleceh. Po zakohczeniu symulacji Ventus automatycznie zbiera i wySwietla dane
wyjsciowe do analizy.

13.1. Parametry Symulacji
Niektore opcje, ktore wptywajg na catg symulacije, a nie na konkretne elementy, takie jak

Sciezki przeptywu i strefy, mozna kontrolowac¢ za pomocq okna dialogowego Parametry
Symulacii.

Aby edytowaé lub przeglgdaé parametry symulacii: w menu Analiza wybierz opcje

Parametry Symulaciji. Za pomocq tego okna dialogowego mozna edytowac lub przeglgdac
nastepujqce parametry:

Domysina Temperatura Strefy i Potqczenia (Zaworu)
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Ta temperatura zostanie uzyta dla wszystkich stref, ktére nie zostaty recznie ustawione na
okre§long temperature.

Uruchamianie inicjalizacji w stanie ustalonym do zbieznosci

Ten parametr jest uzywany w symulacjach przejsciowych (transient), ktére nie sq
wznowieniem (restart), aby ustalic warunki poczgtkowe w stanie ustalonym.

Zmienno§¢ gestosci podczas kroku czasowego

Ten parametr jest uzywany w symulacjach przejsciowych (transient), aby umozliwi¢
zmiennos¢ gestosci strefy w trakcie obliczen cisnienia w krokach czasowych.

Maksymalna liczba iteracji na krok czasowy

W symulacjach przejsciowych (transient), gdy zachodzi zmienno$¢ gestosci strefy w trakcie
kroku czasowego, ten parametr okresla maksymalng liczbe krokbw czasowych.

13.2. Uruchamianie Symulaciji

Aby uruchomi¢ symulacije: w menu Analiza wybierz opcje Uruchom Symulacje. Jesli model
nie zostat jeszcze zapisany, pojawi sie monit o lokalizacje zapisu pliku VNTS. Dane symulacii
zostang utworzone w podfolderze tego miejsca zapisu. Jesli model zostat juz wczesniej

zapisany do pliku VNTS, nie pojawi sie monit i Ventus nie bedzie automatycznie zapisywac

danych symulacji.

Kiedy zostaje uruchomiona symulacja, pojawi sie okno dialogowe Uruchamianie Symulacii.
To okno dialogowe wyswietla przewijajgcy sie tekst zwigzanym z uruchamianiem plikow
wykonywalnych odpowiedzialnych za przeprowadzenie symulacji. W przewijajgcym sie
tekScie mozna znalez¢ trzy rodzaje linii wynikowych:

e Linie rozpoczynajqce sie od cmd: — te linie wskazujq na polecenie, ktore jest
wykonywane, oraz parametry, z ktérymi jest wykonywane.

e Llinie rozpoczynajqce sie od [out] — te linie pochodzq z standardowego strumienia
wyjscia biezgcego polecenia.
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e Linie rozpoczynajgce sie od [err] — te linie pochodzq z standardowego strumienia
bteddw biezgcego polecenia. Nalezy zauwazy¢, ze normalny wynik dziatania, ktory
nie jest btedem, jest rutynowo emitowany na strumief btedow, i obecnos¢ tych linii
niekoniecznie oznacza btqgd.

Zazwyczaj symulacja zawiera wyniki z dwoch polecen: jedno dla contamx.exe, ktory jest
symulatorem, i jedno dla prjread.exe, ktory stuzy do konwertowania pliku wyjsciowego SIM
na ludzkie wyniki, ktére zostanq zebrane przez Ventus.

Wiegkszo$¢ symulacii jest zazwyczaj zakohczona w ciggu kilku sekund.

Aby zachowac zapis tekstu wynikowego wyswietlanego w oknie dialogowym Uruchamianie
Symulacii, kliknij opcje Zapisz Log.

Aby zamknq¢ to okno dialogowe i przegladng¢ wyniki symulaciji, w oknie dialogowym
Uruchamianie Symulaciji kliknij przycisk OK.

Rozdziat 14. Przetwarzanie Wynikéw (Post-Processing)

Ventus pomaga w analizie wynikdw, umozliwiajgc dostep do wielu plikdw zwigzanych z
symulacjq. Po zakohczeniu symulacii te pliki oraz dane pochodzqce z tych plikdw sq
dostepne w nhastepujgcych miejscach interfejsu uzytkownika:

- W widoku drzewa, pod zaktadkg Wyniki (Results).

+ W widoku 3D jako kolorowe wektory.

14.1. Wyniki w Widoku Drzewa

Po uruchomieniu symulacji dane wynikowe sq dodawane do widoku drzewa w celu ich
przeglgdania i analizy. Wszystkie dane wynikowe sq dostepne do przeglgdania jako dane
tekstowe.
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Aby wyswietli€ dane wynikowe w formie tekstu:

1. W widoku drzewa, pod zaktadkg Wyniki (Results), kliknij prawym przyciskiem myszy
wezet, ktory cie interesuje (np. Przeptywy Potqczen (Link Flows (LFR))).

2. Wybierz opcje Otwérz Plik (Open File). Dane tekstowe zostang zapisane w pliku
tymczasowym i wySwietlone w przeglgdarce internetowej systemu operacyjnego.

Po zakonhczeniu przeglgdania mozesz zamkngc¢ okno przeglgdarki i otworzy¢ je ponownie w
dowolnym momencie. Plik tymczasowy wySwietlany przez przeglqgdarke zostanie usunigty
po zakonczeniu pracy z programem Ventus.

Dla wygody wezet, ktory cig interesuje, mozna rowniez podwajnie kliknge, aby wyswietlic
dane wynikowe w formie tekstu.

Aby wyswietli€ dane wektorowe w widoku 3D:

1. W widoku drzewa, pod zaktadkq Wyniki (Results), kliknij prawym przyciskiem myszy
identyfikator symulacii, ktory cig interesuje (np. szybki start (quickstart)).
2. Wybierz opcje Pokaz Wyniki (Show Results).

Domyslnie dane wektorowe dla pierwszej symulacji zostang automatycznie wyswietlone, i
ta procedura bedzie konieczna tylko wtedy, gdy uzywane sq rézne scenariusze.

Wszystkie dane wynikowe widoczne w widoku drzewa zostaty zintegrowane z modelem
danych Ventus i zostang zapisane w pliku VNTS. Nie jest konieczne przechowywanie
zadnych innych plikdw symulacii niz plik VNTS przy udostgpnianiu lub archiwizowaniu
danych symulacyjnych. Jednak Ventus nie zapisuje automatycznie pliku VNTS po
uruchomieniu symulaciji. To utatwia eksperymentowanie z dostosowaniami symulaciji typu
‘co by byto gdy’, ale wigze sig z ryzykiem utraty danych wynikowych, jesli plik VNTS nie
zostanie ponownie zapisany po zakohczeniu symulacii.

Ponizsza tabela opisuje kazdy z weztdw wynikdw w widoku drzewa:

e Node-Zone Flows: Dane CSV obejmujgce temperature strefy, zmiane cisnienia i
gestosé, odpowiednie do eksportu przez kopiuj/wklej do oprogramowania do
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arkuszy kalkulacyjnych innych firm. Ten plik zawiera dane dla wszystkich scenariuszy,
a jednostki uzywane w tych danych sq okreslane przez wybor systemu jednostek w
Ventus w momencie wysSwietlania tych danych.

¢ Link-Path Flows: Dane CSV obejmujqce zmianeg ciSnienia na sciezkach przeptywu i
dane dotyczqgce przeptywu, odpowiednie do eksportu przez kopiuj/wklej do
oprogramowania do arkuszy kalkulacyjnych innych firm. Ten plik zawiera dane dla
wszystkich scenariuszy, a jednostki uzywane w tych danych sq okreslane przez
wybor systemu jednostek w Ventus w momencie wyswietlania tych danych.

o id/Input File (PRJ): Plik wejsciowy symulacii.

e id/Log File (XLOG): Plik dziennika symulacji.

e id/Link Flows (LFR): Dane dotyczqce $ciezek przeptywu i zmiany cisnienia dia tej
symulacji wygenerowane przez PRJREAD za pomocq pliku wyjsciowego SIM.
Jednostki uzywane w tych danych sq okreslane przez plik wejsciowy PRJ i nie Sledzg
aktualnie wybranego systemu jednostek Ventus.

e id/Node Flows (NFR): Dane dotyczqgce ci$nienia, gestosci i wiatru dla tej symulacii
wygenerowane przez PRJIREAD za pomocq pliku wyjSciowego SIM. Jednostki uzywane
w tych danych sq okreslane przez plik wejsciowy PRJ i nie Sledzg aktualnie
wybranego systemu jednostek Ventus.

o id/Cross Reference (XRF): Dane krzyzowe dla tej symulacji, ktore zostaty utworzone
przez PRJIREAD jako produkt uboczny tworzenia plikdw LFR i NFR. Te dane dostarczajg
mozliwos¢ odtworzenia indeksdw Sciezek przeptywu i stref uzywanych przez PRIREAD
i sg pomochne podczas analizy danych za pomocq surowego pliku wejsciowego PRJ.

o id/Data Tables (SQLITE3): Ten wezet oferuje tekstowq reprezentacje surowej bazy
danych SQLITE3 wygenerowanej przez CONTAMX i jest pomocny do celéw
debugowania i walidacii.

e id/Vector Data: Wezty w obrebie poddrzewa Vector Data sq zwigzane z graficznymi
wektorami uzywanymi do wyswietlania ciSnienia powietrza i przeptywu na kazde;j
Sciezce przeptywu.

W weztach wyzej, id to identyfikator scenariusza. W przypadku symulacii jedno-
scenariuszowej ten identyfikator bedzie pasowac do nazwy pliku VNTS. W przypadku
symulaciji wielu scenariuszy wszystkie scenariusze zostang dodane do widoku drzewa, a ich
identyfikatory bedq dodatkowo zawiera¢ tekstowq reprezentacje wartosci parametrow

scenariusza uzytych do wygenerowania danych wejsciowych dla tej symulacii.

Ventus wykorzystuje dane wyjsciowe symulacii SQLITE3 do identyfikacii zmian cisnienia (dP)
i objetosci przeptywu (Flow0) zwiqzanych z kazdq Sciezkq przeptywu. Te dane znajdujq sie w
poddrzewie wynikdw Vector Data i pojawiajq sie w widoku 3D jako kolorowe wektory
zakorzenione w odpowiadajgcej Sciezce przeptywu.
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Kierunek wektoréw wyswietlanych w widoku 3D jest okreslany przez kierunek dodatniego
przeptywu dla Sciezki przeptywu i znak danych wyjsciowych. Na przyktad, jesli wektor réznicy
cisSnien jest dodatni, a Sciezka przeptywu wskazuje, ze kierunek dodatniego przeptywu jest z
obszaru A do otoczeniq, ten wektor bedzie sig rozciggac od sciezki przeptywu do obszaru
otoczenia. Jesli wektor roznicy cisnien jest ujemny, wektor bedzie rysowany rozciqgajqcey sie
w kierunku obszaru A.

Potozenie poczqgtku wektora dla Sciezek przeptywu jednopunktowych jest zlokalizowane w
miejscu Sciezki przeptywu. W sytuacjach, gdzie Sciezka przeptywu tqgczy dwa obszary przez
przerwe, wektor bedzie rysowany wychodzgcy od punktu Sciezki przeptywu przyczepionego
do obszaru w kierunku wektora.

Dtugos¢ wektoréw wyswietlanych w widoku 3D jest proporcjonalna do wektora o

najwigkszej amplitudzie w tej symulaciji. Dlugosci roznic cisnien i objetosci przeptywu sq
obliczane niezaleznie.

Podczas przeglgdania danych wynikowych same $ciezki przeptywu czasami mogag
przystania¢ lub zagraza¢ danym wektorowym, dlatego moze by¢ pomocne ich ukrycie.

Aby ukry¢ Sciezki przeptywu: w widoku drzewa kliknij prawym przyciskiem myszy Flow Paths i
wybierz Hide.

Aby przywroci€ widocznosc¢ Sciezek przeptywu: w widoku drzewa kliknij prawym przyciskiem
myszy Flow Paths i wybierz Show. Jesli to spowoduje wysSwietlenie wszystkich Sciezek
przeptywuy, a nie tylko tych w aktualnie widocznym poziomie, przetqgcz pole wyboru poziomu,
aby przywrdécic filtr widocznosci poziomu.

14.2 Wyniki w widoku 3D

Ventus wykorzystuje dane wyjsciowe symulaciji SQLITE3 do identyfikacji zmian cisnienia (dP)
i objetosci przeptywu (Flow0) zwigzanych z kazdq Sciezkg przeptywu. Te dane znajdujq sie w
poddrzewie wynikdbw Vector Data i pojawiajq sie w widoku 3D jako kolorowe wektory
zakorzenione w odpowiadajgcej Sciezce przeptywu.
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Kierunek wektoréw wyswietlanych w widoku 3D jest okreslany przez kierunek dodatniego
przeptywu dla Sciezki przeptywu i znak danych wyjsciowych. Na przyktad, jesli wektor réznicy
cisSnien jest dodatni, a Sciezka przeptywu wskazuje, ze kierunek dodatniego przeptywu jest z
obszaru A do otoczeniq, ten wektor bedzie sig rozciggac od sciezki przeptywu do obszaru
otoczenia. Jesli wektor roznicy cisnien jest ujemny, wektor bedzie rysowany rozciqgajqcey sie
w kierunku obszaru A.

Potozenie poczqgtku wektora dla Sciezek przeptywu jednopunktowych jest zlokalizowane w
miejscu Sciezki przeptywu. W sytuacjach, gdzie Sciezka przeptywu tqgczy dwa obszary przez
przerwe, wektor bedzie rysowany wychodzgcy od punktu Sciezki przeptywu przyczepionego
do obszaru w kierunku wektora.

Dtugos¢ wektoréw wyswietlanych w widoku 3D jest proporcjonalna do wektora o

najwigkszej amplitudzie w tej symulaciji. Dlugosci roznic cisnien i objetosci przeptywu sq
obliczane niezaleznie.

Podczas przeglgdania danych wynikowych same $ciezki przeptywu czasami mogag
przystania¢ lub zagraza¢ danym wektorowym, dlatego moze by¢ pomocne ich ukrycie.

Aby ukry¢ Sciezki przeptywu: w widoku drzewa kliknij prawym przyciskiem myszy Flow Paths i
wybierz Hide.

Aby przywroci€ widocznosc¢ Sciezek przeptywu: w widoku drzewa kliknij prawym przyciskiem
myszy Flow Paths i wybierz Show. Jesli to spowoduje wysSwietlenie wszystkich Sciezek
przeptywuy, a nie tylko tych w aktualnie widocznym poziomie, przetqgcz pole wyboru poziomu,
aby przywrdécic filtr widocznosci poziomu.

Rozdziat 15. Rozwigzywanie problemoéw

15.1. Jak aktywowac¢ licencje typu "node-locked”

15.1.1. Online

Z otwartym oknem Licenciji, jak pokazano na Rysunku 29:

1. Kliknij przycisk [Online] pod opcjq 'Plik licencji.

Dystrybutor oprogramowania Ventus
STIGO Sp. z 0.0, ul. Longinusa Podbipiety 29, 31-980 Krakow 90

[ sTIGO



—
Podrecznik uzytkownika programu Ventus

2. Wklej klucz aktywacyjny, ktory otrzymates od Thunderhead, a nastepnie kliknij [OK].

Ventus >

Informacja o komputerze

- A ——— ) Kopi
ether
ip-

Lokalizacja licenci

(®) Plik licencji
Potozenie: | Ch\ProgramData\Application Data\Ventus\license
Online... Lokalna...
() Licencja serwerowa
Serwer: Edlit
Biezaca licencja

Status: Licencjonowany

Szczegoty:  Uzycie: Stanowiskowa, Mieograniczony

Pozostate dni:-

Opieka techniczna wgainie:-

Zamknij

Rysunek 29. Okno aktywacji licenciji

15.1.2. Lokalny plik licenciji

Ta opcja jest podobna do aktywaciji online, ale zamiast klikngé przycisk "Online’, klikniesz

przycisk "[Local]" i znajdziesz na swoim komputerze plik licenciji, ktory zostat przestany do

Ciebie przez Thunderhead. Zazwyczaj znajduje sie on w folderze "Pobrane” lub w miejscu,
gdzie go zapisano z wiadomosci e-mail, ktorg otrzymates.
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15.2. Problemy z serwerem licencji typu “floating”

Serwer licenciji typu "floating” udostepnia ustuge administracyjnqg przez przeglgdarke
internetowq, ktéra moze poméc w diagnozowaniu wielu problemow z tym rodzajem licencii.
Jesli serwer licenciji jest zainstalowany na tym samym komputerze, na ktdérym pracujesz, to
ustuga administracyjna serwera licencji jest dostepna pod nastepujgcym adresem
internetowym: http://localhost:5054 Jesli serwer licencii jest zainstalowany na zdalnym
komputerze, zastgp "localhost” nazwq tego zdalnego komputera (czyli nozwag hosta serwera
licenciji typu "floating"). Po otwarciu strony administracyjnej serwera licencji Reprise, mozesz
uzy¢ polecen Status, aby probowac rozwiqzac problemy z serwerem licencji samodzielnie
lub wystac raport diagnostyczny na adres biuro@stigo.com.pl w celu uzyskania pomocy.

Aby wygenerowac raport diagnostyczny, postepuj nastepujgco:

1. W sekcji RLM Administration Commands, kliknij Diagnostics.
2. Kliknij Run Diagnostics.
3. Wygenerowany plik (rimdiag.txt) przeslij e-mailem na adres

biuro@stigo.com.pl

15.3. Problemy z licencjonowaniem/rejestracjq

Jesli napotkasz trudnosci z rejestracjg Ventus, prosimy o kontakt pod adresem
support@thunderheadeng.com.

15.4. Problemy z wySwietlaniem wideo i awarie przy uruchamianiu

Ventus wykorzystuje wiele zaawansowanych funkcji karty graficznej, aby zapewnic
przyspieszone i ulepszone wyswietlanie modeli.

Czasami te funkcje graficzne, w potqczeniu z niektorymi sterownikami wyswietlania, mogg
powodowac problemy z wyswietlaniem lub awarie przy uruchamianiu. Pierwszym krokiem w
takich przypadkach jest upewnienie sig, ze masz zainstalowane najnowsze aktualizacje
systemu operacyjnego i sterownikow graficznych. Jesli tak jest, a nadal wystepujq problemy
z wySwietlaniem lub awariomi przy uruchamianiu, mozna uruchomic Ventus w trybie
awaryjnym, ktéry wytqcza kilka funkcji graficznych.

Aby uruchomi¢ tryb awaryjny:
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1. Otwoérz wiersz polecenia, uruchamiajgc menu Start i wpisujgc ‘cmd’. Nastepnie
nacisnij Enter.

2. W wierszu polecenia przejdz do folderu instalacyjnego Ventus, wpisujgc polecenie
cd "C:\Program Files\Ventus 2023".

3. Uruchom Ventus w trybie awaryjnym, wpisujgc polecenie ventus -DSafeMode.

4. Jesli Ventus uruchomi sie pomysinie, mozesz sprawdzi¢, ktére wtasciwosci
wyswietlania zostaty zmienione. W menu Plik, kliknij Preferencje, a nastepnie przejdz
do karty Renderowanie.

5. Mozesz wtqczac kazdy element kolejno, aby sprawdzic, ktére z nich powodujg
problem.

UWAGA:

Wytgczone wtasciwosci trybu awaryjnego pozostang wytgczone przy kolejnym
uruchomieniu Ventusa, nawet jesli nie jeste$ w trybie awaryjnym. Jesli ponownie wtqczysz
niektore z tych opcji, uruchomienie trybu awaryjnego ponownie wytgczy te opcije.

Jesli napotkasz problemy z wy$wietlaniem lub awariami, daj nam znag, jaki jest
producent/model twojej karty graficznej i joki sterownik graficzny uzywasz, nawet jesli tryb
awaryjny rozwiqzat twoje problemy. To pomoze nam ulepszac oprogramowanie w
przysztych aktualizacjach.

15.5. Pamieg¢ dla duzych modeli

Przy pracy nad duzymi modelami moze wystgpi¢ btgd braku pamieci. Jesli to sie zdarzy,
mozesz zwigkszy¢ domysiny rozmiar sterty Java. Na ogot maksymalny rozmiar mozna
ustawi¢ na okoto 70% pamieci fizycznej. Domyslnie Ventus ustawi rozmiar sterty Java na
50% pamieci fizycznej.

Aby ustawi€ rozmiar pamigci, mozesz to zrobi¢ albo uruchamiajgc program z wiersza
polecen, albo zmieniajgc wtasciwosci skrotu w menu Start. Aby uruchomic€ z wiersza
polecen, otwodrz wiersz polecen, a nastepnie przejdz do katalogu instalacji Ventusa
(zazwyczaj C:\Program Files\Ventus 2023). Uruchom Ventusa z wiersza polecen, uzywajgc
argumentu -JXmx. W tym argumencie litera J oznacza, ze polecenie bedzie przekazywane
do maszyny wirtualnej Java, a nie do Ventusa. Na przyktad ventus -JXmx1200m oznacza, ze

zqdasz 1200 MB pamigci.

Aby edytowac¢ wiasciwosci skrotu Ventusa, kliknij prawym przyciskiem myszy na ikone
Ventusa, wybierz zaktadke "Skrot’, a nastepnie zmodyfikuj element "Element docelowy’,
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dodajgc spacje i ~JXmx1200m na kohcu. Standardowy element docelowy bedzie wyglgdac
nastepujgco: C:\Program Files\Ventus 2023\ ventus.exe” —JXmx1200m.

15.6. Dodatkowe zasoby wsparcia

Jesli nie mozesz rozwigzac swoich problemow za pomocg sugestii zawartych w tej instrukcji,
odwiedz Witryne Pomocy Thunderhead Engineering.

Adres e-mail do kontaktu:
STIGO Sp. z 0.0. ul. Longinusa Podbipiety 29, 31-980 Krakow

tel. +4812 346 58 00, fax: +48 12 376 77 10 e-mail: biuro@stigo.com.pl
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