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Wspétpraca instalacji tryskaczowej
z grawitacyjnym systemem oddymiania

1. Wstep.

Korzysci dla inwestora - ptyngce z zastosowania instalacji tryskaczowych, a takze koniecznosé
projektowania instalacji oddymiajgcej w obiektach magazynowych o gestosci obcigzenia oghiowego
powyzej 500 MJ/m?, powoduje coraz czestsze stosowanie obu systemdéw jednoczes$nie. Wsrdd
projektantow toczy sie dyskusja dotyczaca wspdtpracy instalacji tryskaczowej z grawitacyjnym
systemem oddymiania. Pojawiajg sie pytania: ktory z tych systeméw powinien uruchomic sie jako
pierwszy w razie pozaru? Jaki powinien by¢ czas zwioki zadziatania jednego z nich? A moze
wspodtdziatanie tych dwdch rodzajéw instalacji nie powinno mie¢ w ogdle miejsca? Warto przyjrzec
sie temu zagadnieniu blizej, dlatego w najnowszym numerze newslettera przeniesiemy teoretyczne
rozwazania na grunt symulacji CFD. Zweryfikujemy, jaki wptyw ma wspétdziatanie obu instalacji na
warunki panujgce w obiekcie.

2. Model obiektu.

Rozpatrywany obiekt to hala sktadujgca drewno o wymiarach: 30m x 15m x 10m, wyposazona
w instalacje tryskaczowa, klapy oddymiajgce, okna napowietrzajgce oraz system detekcji. Obiekt
zostat podzielony na dwie strefy dymowe, oddzielone kurtyng. Przyjeto rozdzielczos¢ siatki
obliczeniowej na poziomie 0,2m x 0,2m x 0,2m. Maksymalna moc pozaru zostata okreslona, jako 10
MW, natomiast dymotwodrczo$é na poziomie 0,015 kg/kg - charakterystyczna dla materiatow
wykonanych z drewna.

Rys.1. Model rozpatrywanej hali.



3. Ustawienia i parametry.

a) Instalacja oddymiajaca:

Powierzchnia klap dymowych zostata przyjeta w oparciu o Polskg Norme PN-B-02877-4

“Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania”, zgodnie z ktéra
catkowita powierzchnia klap dymowych w halach wynosi 3% powierzchni obiektu, czyli okoto 18 m?2.
Trzeba pamietaé, ze w PyroSim nie wprowadzamy powierzchni geometrycznej, tylko wyliczong
powierzchnie czynng. Wprowadzenie powierzchni geometrycznej jest btedem i prowadzi do
przektaman wynikow. System oddymiania grawitacyjnego bedzie uruchamiany po otrzymaniu

sygnatu z czujki dymowej.

b) Instalacja tryskaczowa:

Na potrzeby testu przyjeto przyktadowe parametry tryskaczy: prég aktywacji réwny 68°C oraz
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Rys.2. Parametry tryskaczy.



4. Wyniki symulacji.

Przeprowadzono 3 warianty symulacyjne:

e obiekt posiada jedynie system oddymiania grawitacyjnego

e obiekt wyposazony w tryskacze o temperaturze pekniecia amputki réwng 68°C

e obiekt zabezpieczony tryskaczami szybkiego reagowania (temperatura pekniecia amputki
rowna 58°C)

Interesujgcymi nas parametrami bedzie temperatura podstropowa, temperatura na drogach
ewakuacyjnych oraz rozktad widocznosci w obiekcie.

a) Rozktad temperatury:

Rys.3. Rozktad temperatury — oddymianie.

Rys.4. Rozktad temperatury - oddymianie + tryskacze.



b) Widocznos¢:

Rys.5. Rozktad widocznosci — oddymianie.

Rys.6. Rozktad widocznosci - oddymianie + tryskacze.

Jak wida¢, w wariancie z instalacjg tryskaczowa temperatura zostata wyraznie
obnizona, przez co konstrukcja jest lepiej chroniona niz w przypadku wariantu jedynie

z oddymianiem. Nastgpito obnizenie temperatury, co spowodowato nagromadzenie dymu
w strefie przebywania ludzi. W strefie dymowej, w ktdérej zatozono pozar, wida¢ wyrazny

spadek widocznosci (do okoto 4m) na catej wysokosci obiektu. Przy rezygnacji z instalacji
tryskaczowej efekt kominowy zostaje zachowany, obserwujemy wyrazny podziat obiektu na
strefe goraca (gérng) i chtodng (dolng).



c) Poréwnanie przeptywoéw dymu przez klape dymowa:
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Rys.7. Przeptyw dymu przez klape — oddymianie.
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Rys.8. Przeptyw dymu przez klape — oddymianie + tryskacze.

Oproécz widocznosci i temperatury badany byt rowniez wydatek przeptywu dymu przez
kalpy dymowe. Powyisze pordwnanie daje jednoznaczne wnioski: aktywacja tryskaczy

spowodowata obnizenie sprawnosci systemu oddymiania — wydatek przeptywu dymu przez
klape ulegt wyraznemu obnizeniu do wartosci okoto 2m3/s.



5. Podsumowanie.

Na podstawie symulacji porownawczych mozna wysnu¢ kilka ciekawych wnioskow.
Przede wszystkim, zadziatanie instalacji tryskaczowej powoduje obnizenie temperatury
podstropowej, co jednoznacznie poprawia bezpieczenstwo konstrukcji obiektu. Z drugiej
jednak strony, ochtodzenie gazéw pozarowych powoduje zwiekszenie ich gestosci, co
w konsekwencji utrudnia prace instalacji oddymiajacej. Mozna zaobserwowac praktycznie
natychmiastowe pogorszenie warunkdéw widocznosci po aktywacji instalacji gasniczej.
W naszym przypadku nie bedzie to duzym problemem poniewaz czas ewakuacji z tego typu
hali nie przekroczy prawdopodobnie kilkudziesieciu sekund. Projektujgc rzeczywisty obiekt,
musimy zastanowi¢ sie na czym nam bardziej zalezy: czy na ochronie mienia (obiektu) czy na
zapewnieniu jak najdtuzszego czasu w ktéorym mozliwa bedzie ewakuacja. Istotne znaczenie
moze mie¢ réwniez odpowiednia kolejnos¢ uruchomienia obu systemdéw. Temat na pewno
nie zostat wyczerpany, aczkolwiek symulacje CFD mogg by¢ przydatnym narzedziem w celu
ykalibracji” dziatania rozpatrywanych instalacji.



